
روشها و تاریخچه: ژئودزی ماهواره ای
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چیست؟ایماهوارهژئودزی

ژئودزیدرگیریاندازهایماهوارههایسیستمانواع

ارتباط ژئودزی ماهواره ای با سایر علوم چگونه است؟

ایماهوارههایسیستمهایدادهآنالیزدرموجودروشهای
ایماهوارههندسیژئودزی(Geometric Satellite Geodesy)

ایماهوارهدینامیکژئودزی(Dynamic Satellite Geodesy)

ایماهوارهژئودزیپیشرفتتاریخچه
ایراندرفضاییهایفعالیتتاریخچه

ایماهوارهژئودزیکاربردهای
منابع
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آنثقلمیدانوزمینسطحنمایشوگیریاندازهدانش:ژئودزی(Helmert, 1880)

قلثمیدانوزمینسطحنمایشوگیریاندازهبهکهاستزمینعلومازایشاخه:ژئودزی
پردازدمیزمانبهنسبتبعدیسهمختصاتیسیستمدرآن

(NRC-National Research Council of Canada, 1973).

]ژئودزیالمللیبینانجمن1975سالنشستدراینبرعلاوه(IAG-International Association of

Geodesy)،گیردمیقرارژئودزیمتخصصینکارحوزهدرسماویاجرامسایرمورددرفوقاهداف.[

محلیوایمنطقهجهانی،مکانیهایمقیاسدرنقاطبعدیسهموقعیتدقیقتعیین
آنازتوابعیوزمینثقلمیداندقیقتعیین

غیرهوهاگسلها،آتشفشاننظیرژئودینامیکهایپدیدهکردنمدلوگیریاندازه
لمسائحلکهاستمحاسباتیوگیریاندازههایتکنیکبرمشتملایماهوارهژئودزی

هاماهوارهازایمجموعهبینیاوازبه،گیریاندازهانجامطریقازراژئودزیتوجهمورد
.کندمیفراهم
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عبارتواژهبهواژهگردانبرفارسیدرایماهوارهژئودزیواژهsatellite geodesyزباندر
ازهشاخاینفعالیتحوزهخوبیبهدیدخواهیمطوریکهبهاصطلاحاین.استانگلیسی
تداولمهایتکنیکازیکی(دیدخواهیمچنانکه)مثالعنوانبه.کندنمیتداعیراژئودزی

بهموسومسماویاجرامبرخیوماهبهگیریاندازهایماهوارهژئودزیدرگیریاندازه
Geodetic)ژئودزیفضاییهایتکنیکنظرایناز.است(Quasers)کوازرها Space Techniques)

سایروژئودزیدرواژهاینازاستفادهامروزهوجوداینبا.رسدمینظربهترمناسبعنوانی
.استمتداولکاملامرتبطعلوم

مینقشذهندرپرسشاینفاصلهبلاگیریاندازهژئودتیکفضاییتکنیکیکعنوانبه
اند؟مطرحفضاییژئودتیکهایتکنیکدرمشاهداتعنوانبه(هایی)کمیتچهکهبندد
هاماهوارهبهامتدادگیریاندازه
الیارسهایسیگنالحرکتزمانیاوفازاختلافگیریاندازهطریقاز)هاماهوارهبهفاصلهگیریاندازه

(هاسیستمایندر
فاصلهتغییرنرخگیریاندازه(سیستمدرماهوارهدوبینمثلاGRACE)

4



استشدهاندازیراهوطراحیگوناگونیایماهوارههایسیستم.
SLR: Satellite Laser Ranging
LLR: Lunar Laser Ranging
VLBI: Very Long Baseline Interferometry
PRARE: Precise Range and Range-Rate Equipment
DORIS: Doppler Orbitography and Radiolocation Integrated by Satellite
TRANSIT or DOPPLER
GLONAS: Global Navigation Satellite System
GPS: Global Positioning System

جهانیتموقعیتعیینسیستممعرفیبههاسیستماینازبرخیمعرفیضمندرسایندر
(NAVSTAR Global Positioning System-GPS)شامل:

(سیستمکاربرانوزمینیفضایی،هایبخش)اجزاء،
وسیستمایندراستفادهموردرادیوییهایسیگنالساختار
،مشاهدات
گیری،اندازههایروش
سیستم،اینباموقعیتتعیینریاضیهایمدل
سیستمایناطلاعاتپردازشهایروش
وآنسیستماتیکخطاهای...
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اینازثرمواستفادهبرایژئودزیوبردارینقشهدرگیریاندازههایسیستمسایربامشابه
اینیهامولفهباگیریاندازه–واقعی–فیزیکیمحیطتعاملنحوهبایستمیسیستم
:شناختخوبیبهراسیستم
گیرندمیقرارمیداناینتاثیرتحتحرکتنددرزمینثقلمیداندرکهاجسامیچگونه.
ایوارهماههایسیستمازشدهمنتشرامواجبرواندچگونهفیزیکیخواصلحاظبهجومختلفهایلایه

گذارندمیتاثیرچگونه
غیرهو

پایهعلومازمتاثرشدتبهایماهوارهژئودزیبنابراین(basic science)–اینوبوده-فیزیکویژهبه
میدمنبهرهآنهادرمطرحعلمیمسائلوموضوعاتحلبرایهاسیستماینهایگیریاندازهنتایجازعلوم
.شوند

انیمکوزمانیپوششنظیرفردیبهمنحصرهایویژگیلحاظبهایماهوارههایسیستم
بردیکارعلومدرمطرحمسائلحلبرایمناسبیپتانسیلازگیریاندازهمناسببسیار

(applied science)خوردارندبرهواشناسینظیر.
داردکاربردیعلومبانزدیکیارتباط(ایماهوارهژئودزی)ژئودزیازشاخهاینطبیعتا

زمینعلومبهمربوطمسائلکلیدستهدوبهماهیتاًکاربردیعلومدرمطرحمسائل(geo-

science)مهندسیعلومحوزهمسائلو(engineering sciences)بنابرایناستتفکیکقابل:
دانستمهندسیعلومازبخشیهمزمانوزمینعلومازبخشیتوانمیراماهوارهایژئودزی.
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مدارهاییدرکهاستماهوارهچندیایکازمتشکلایماهوارهگیریاندازهسیستمهر
non)گردشنددرزمیندوربه-معینموقعیتی–مشخص geo-stationary)بهنسبتیاو

.(geo-stationary)هستندساکنزمین
یزیکیفخواصثقل،میدانتغییراتنظیر–هاماهوارهحرکتبرحاکمفیزیکیشرایط

میایجاب–...وحرکتنددرزمیندوربهآندرهاماهوارهکهزمینجوازهاییلایه
تمسیسطراحیدرشدهبینیپیششرایطحفظبرایهاماهوارهمداریموقعیتتاکند

.گرددکنترلمتناوباً
دادقرارتوجهموردمستقلدیدگاهدوازتوانمیراماهوارههرترتیباینبه:

معلومموقعیتبااینقطهعنوانبه(الف
ییراتتغنظیرمختلفیفیزیکیعواملتاثیرتحتحرکتضمنکهسنسوری(ب

داردقرارثقلمیدان
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میتفکیکزیرگروهدوبهایماهوارهژئودزیهایروشیاهاتکنیکاساساینبر
:شوند
ایماهوارهژئودزیدرهندسیهایروش(Geometric Satellite Geodesy)

یجهانوایمنطقهمقیاسباهایشبکهگیریاندازه–هاماهوارهبیندیدبرقراریبهنیازعدم
واحدبعدیسهمختصاتسیستمیکدرزمینسطحنقاطکلیهموقعیتتعیینامکان
وتعریفمختلفهایکشوردراینازپیشتاکهمختلفیمسطحاتیهایدیتومبینارتباطایجاد

.گرفتمیقراراستفادهمورد
ایماهوارهژئودزیدردینامیکهایروش(Dynamic Satellite Geodesy)

هایروشازهریکدرمختلفیهایتکنیکهاگیریاندازهیامشاهداتحجمیامیزانبرمبتنی
:یافتهتوسعهایماهوارهژئودزیدینامیکوهندسی

نچندیتاساعتچنداز:طولانیگیریاندازهمدت)استاتیکروشهای:ایماهوارههندسیژئودزیدر
(هدقیقچندتا:کوتاهگیریاندازهمدت)استاتیکشبهوکینماتیکهایروشمقابلدر(ساعت

کوتاهکمانهایروش:ایماهوارهدینامیکژئودزیدر(short arc techniques)هایروشمقابلدر
long)بلندکمان arc techniques)–روزچندینمقابلدردقیقهچند.
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ماهوارهنخستینپرتابزماناز(SPUTNIK-1)تئوریکمبانی1957اکتبردرفضابه
ینابهوابستهعلومازهاییشاخهآندنبالبهوصنعتاینتکنولوژیکو(علمی)

یزیادهایپیشرفتوتحولاتدستخوشایماهوارهژئودزیوفضاهواجملهازصنعت
.استبوه

بندیطبقهزیرفازهایبهتوانمیراهاپیشرفتاینایماهوارهژئودزیبخشدر
:کرد
1958بهگیریاندازهدرفوتوگرامتری-نوریهایتکنیکتوسعهوابداع:1970تا

هایهارمونیکضرایبنخستینتعیینهاگیریاندازهاینمحصول:هاماهواره
GEM(Goddardبهموسومزمینمدلاولیندرکروی Earth Model)

1980هاماهوارهبهلیزرباگیریاندازهتکنیکتوسعه:1990تا(SLR)،ماهو(LLR)
هایتکنیکدرگیریاندازهبیشترسهولتودقتافزایش.TRANSITسیستمو

راهمفرازمینژئوپتانسیلیهایمدلصحتودقتبهبودامکانطرفیکازنوین
(نامیکژئودی)زمینبهوابستهدینامیکهایپدیدهگیریاندازهدیگرطرفازوکرد

رادیگریکبهنسبتزمینپوستهتکتونیکیصفحاتحرکتزمین،دوراننظیر
.ساختممکن
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1990للیالمبینیهاسرویسگیریشکلفازتوانمیرامقطعاین:2000تا
دروIERS،IGS:نظیرالمللیبینهایسرویس.دانستایماهوارهژئودزی

.آلماندرSOPACامریکا،درCORSهایشبکهملیسطح
2000حقیقاتتنتایجپایهبرگیریاندازهدقتدرالعادهخارقپیشرفت:کنونتا

روژهپنظیرنوینایماهوارههایسیستمتوسعهپیشین،هایدههدرشدهانجام
ژئودزیروشهایکاربرددرجدیدهایافقایجادوGOACEوGRACEهای

.استزمانیمقطعاینهایویژگیازایماهواره
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تاریخبزرگیبهقدمتیآنمطالعهوفضابهبشرمندیعلاقه
نخستین.دنیستمستثنیویژگیاینازنیزایرانیان.داردبشر

یماثباتبهایرانیانمورددرراادعاایندرستیکهشواهدی
وسکیکاوجائیکهشودمیدیدهفردوسیشاهنامهدررساند

:کندمیپروازبهشتبهگرسنههایشاهیننیرویبا
ویکیانشاهدومین(می شودنوشتههمکیکاووس)کی‌کاووس

ٔامهغم ن.استکی قبادٔنوهوسلسلهاینپادشاهدارتریننام

پادشاهیدورانبهنیزسیاوشداستانوسهرابورستم
اسطوره ایداستان هایدرکی کاووس.داردتعلقکی کاووس

ٔهمهابکهشده استیادقدرتیومظهرعنوانبهبیشترایران

وی.استرفتنیوناچیزجهان،برابردرشکوه،وتسلط
هبکی خسرواوازپسوکردسلطنتسالشصتویکصد

.رسیدپادشاهی
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براو.ابدمی یمطلقفرمانرواییآدمیانودیوانبروکشورهفتبرکی کاووسکهن،ایرانیانباورهایبربنا
مههبرکاخ هااینازاو.آبگینهازدووپولادازدوسیم،ازدوزر،ازیکی:می سازدکاخهفتالبرزکوهسر

بهشود،کمنیرویشپیریاثربرکسیهرکهچنانندکاخهفتاین.می راندفرمانمازندراندیوانبرحتی
.می شودجوانومی گرددبازبدوتوانبارهدیگرومی آیددراوکاخ

آسمانبهسفر
انند،گردچیرهاوبررامرگکهاینبرایدیوانوبودشدهآفریدهبی مرگجموفریدونهمچونکی کاووس

هفتربفرمانرواییومی خوردرادیوانفریبکی کاووس.می فریبندرااوومی گیرندیاریبهراخشمدیو
کی کاووسمی گویند،.می کنندزندهاودلدرراآسمانبهرفتنآرزویآن گاه.می کندمغرورشکشور

شپیتاریکیونورمرزتامی کند،راآسمانبهپروازآهنگومی بنددعقاب هاییپایبرراخودٔگردونه
ومی شودجدااوازفرههنگام،ایندر.نمی داردبرعنادازدستولیمی ماندجداهمراهانازومی رود

.می شوندپرتابزمینبربلندجایاینازسپاهش
دهم،سالپارسی،نامهنشریهشاهنامه،بادینکردگزارشمقایسهکیکاووس،پرواز،(1384)دهقیجعفریمحمود

1384بهاراول،شماره
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فضاهبایرانیانتوجهمویدکهیافتتوانمیتاریخطولدرمختلفیشواهدوهامثال
[4,5]استشواهداینازیکیتنهامراغهخانهرصدتاسیس.استآنمطالعهو

میبر(شمسی1336)1958سالبهایراندرفضاییتکنولوژیوفضاازاستفادهایده
هایهمکاریکمیتهکهپیوستدنیاازکشوری17جمعبهایرانسالایندر.گردد

:کردندایجادمتحدمللسازماندررافضایی
United Nations ad-hoc Committee for International Cooperation

:دادنامتغییرفضاازآمیزصلحاستفادهکمیتهبهبعدهاکمیهاین
Committee on Peaceful Uses of Outer Space (COPUOS)

وهبچشمگیروتوجهقابلآندرعضویتابتدایازکمیتهاینباایرانهایهمکاری
UN)متحدمللسازمانفضاییاموردفترازموجودمستندات.است Office of Outer

Space Affairs)کندمیتاییدراموضوعاین.

هاییتفعالتسهیلوتوسعهبهتشویقفضایی،تکنولوژیعرصهدردانشانتقال
.دهدمیتشکیلراCOPUOSاهدافعضو،هایکشورفضایی

13



(شمسی1347)1969سالبهایراندرفضاییتکنولولوژیتوسعهدرعملیگامنخستین
.کردتاسیسآباداسددرراخودزمینیایستگاهنخستینایرانسالایندر.شودمیمربوط

راکشوراینبرایالمللیبینارتباطبرقراریکهاستمتر30قطربهآنتنیایستگاهاین
.کردپذیرامکان

ماهوارهپرتابدنبالبهLandsat-1کشوراینهمکاریباوامریکامتحدهایالاتدولتتوسط
Mahdashtماهدشتایماهوارهدریافتایستگاه Satellite Receiving Station (MSRS)در

ازاطلاعاتدریافتایستگاه5ازیکیایستگاهاین.شدتاسیس(شمسی1350)1972سال
ایراندورازسنجشمرکزایستگاه،اینتاسیسبا.شدمیمحسوبدنیادرماهوارهاین

(IRSC)Iranian Remote Sensing Centerپردازشمرکزاینتاسیسازهدف.شدتاسیسنیز
.بودماهوارهاینازدریافتیتصاویرمطالعهو

لغزشزمینمستعدمناطقشناساییحاصل،علمیمحصولاتنخستین(landslide)،سیل
.بودغیرهوتوسعهکشاورزی،مستعدومناسبمناطقهمچنینخیز،لرزهوخیز

شودمیمحسوبایرانفضاییالمللیبینهمکارینخستینماهدشتایستگاهتاسیس.
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حمدمحکومتوپهلویسلسلهبهفضاییهایپروژهمستقلاجرایوسازیپیادهبرایایرانتلاش
ایجادهافعالیتاینازاصلیهدف.شودمیمربوط(شمسی1355)1977سالدرپهلویشاهرضا

.شدمیدهنازهرهآندراستفادهموردماهوارهکهاستفضاییتکنولوژیبرمبتنیمخابراتیسیستمی
ته،گرفقرارتوجهموردکشورتاریخازمقطعایندرنیزتحقیقاتیهایماهوارهپرتاببراین،علاوه
.کرددرگیررامختلفیسازمانهایوهاارگان

عملرداند،دادهتشکیلهندوچینروسیه،رااهدافاینبهدستیابیبرایایراناولیهشرکایگرچه
.بودخشبنتیجهآنهاهمکاریجلببرایمذاکرهکهبودندهاییکشورنخستینایتالیاوشمالیکره

بهوتهیهسیماوصداسازمانتوسط(1977)سالهمیندرنیزکشورفضاییسازمانتاسیسطرح
.شدتحویلوقتبودجهوبرنامهسازمان

فضاعصربامقارنسلطنتششروعکهپهلویرضا(space age)درایرانمشارکتازجدیتبابود
COPUOS1357)1979سالدراسلامیانقلابازپسخوب،شروعاینوجودبا.کردمیحمایت

طوریکهب.گراییدکندیبهایرانفضاییهایفعالیتایرانبهتحمیلیساله8جنگشروعباو(شمسی
2004سالتارسیدمیبنظرپذیرامکان1977سالاوایلدرکهایرانفضاییسازمانتاسیس

.افتادتعویقبه(شمسی1382)

ایرانفضاییسازمان(Iranian Space Agency-ISA)شدتاسیسمیلادی2004سالفوریهدر.
15



اییفضهایفعالیتکردنمتمرکزخصوصدرموثریعملیاقدامفضاییسازمانتاسیس
هزمینهدرچههافعالیتاینتسریعنتیجهدروکشور د ا ف ت س حا ل زص ی م زآ وضافا

هایمسئولیتازبرخی.شودمیمحسوبالمللیبینهایهمکاریتوسعهزمینهدرچه
:ازعبارتندفضاییسازمانبرایمقطعایندرشدهتعریف

فضاییتکنولوژیهایکاربردخصوصدرگذاریسیاست
،ملیتحقیقاتیهایماهوارهازاستفادهوپرتابساخت
کشوردرییفضاتکنولوژیوفضاعرصهدرفعالخصوصیودولتیموسساتتحقیقاتیهایبرنامهتایید
فضاییپروژهایاجرایدردولتیوخصوصیبخشدوبینهماهنگیایجاد

صنعتدکاربروتوسعهتحقیق،گذاری،سیاستدرکهغیرنظامیمراکزازفهرستیزیرجدول
.دهدمینمایشرااندسهیمکشورفضایی

یرزکشورفضاییفعالیتبرایلازمکاروسازتاسیسوتنظیمباهمزمانوموازیبطور
دبلنومدتمیانمدت،کوتاههاییبرنامهمجموعهقالبدرنیزنیازموراجراییهایساخت

زملازمینهایجادبرایشدهانجامهایریزیبرنامهجزئیاتبعدجدول.شدریزیبرنامهمدت
.هددمینمایشراکشوردرمختلفهایزمینهوابعاددرفضاییهایفعالیتتسریعجهت
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مخابراتعرصهدرایماهوارهارتباطاتبهکشورنیازتامینزهرهپروژهاجرایازهدف
.استبودهtelecommunicationو

ایماهوارهماهواره،اینgeostationaryنظیرمختلفیمخابراتیاهدافکهاست
رالویزیونیتورادیوییهایبرنامهپخشوالکترونیکپستاینترنت،بهسریعدستری

.کندمیدنبال

،فطرماهوارهاینساختدرهمکاریبرایکهبودندکشورهاییچینوآلمانفرانسه
بهرمذکومذاکراتالمللیبینهایتحریمتحمیلدلیلبه.گرفتقراراینقرارداد
یناساختوطراحیدرایرانفعلیقراردادطرفروسیهنهایتاً.نیانجامیداینتیجه

0شدامریکادلارمیلیون132ارزشبهایپروژهدرماهواره

استشدهزدهتخمینسال15ماهوارهاینمفیدعمر.
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ساختطراحی،درفنیدانشسازیبومیهدفباوزهرهماهوارهپروژهازمستقلمصباحایماهوارهپروژه
سازماندرو1996سالدرالمللیبینفضاییهایهمکاریتوسعهو(micro-satellite)کوچکهایماهواره

.گرفتشکل(آوریفنوتحقیقاتعلوموزارتبهوابسته)تکنولوژیوعلومدرایرانتحقیقات

شدشورکاینجایگزینایتالیاوقطعهمکاریاینبعدهاکهبودپروژهایندرایرانشریکنخستینروسیه.

وشناختنظیرنظامیغیرمقاصربرایوایرانمحدودهدرزمینازبرداریتصویرمسئولیتماهوارهینا
.استدارعهدهراهواشناسیمطالعاتوبینیپیشوطبیعیمنابعمطالعه

زنوباایتالیاییشرکتیکهمکاریباکردخواهدپرواززمینازکیلومتری900ارتفاعدرکهماهوارهاین
ازماهوارهاینمداریحرکت.کردخواهدپروازمکعبمترسانتی707050ابعاددروکیلوگرم65

.بودخواهدالیاایتمیلانشهردرآنپشتیانایستگاهوکنترلایرانمخابراتتحقیقاتمرکزکنترلایستگاه

5تاحداکثرماهوارهاینتارودمیانتظاروجوداینبا.شودمیزدهتخمینسال3ماهوارهاینمفیدعمر
.بماندباقیعملیاتیسال

ایماهوارهنخستینورسیداتمامبهایراندر2001و1999هایسالبینماهوارهایننمونهساخت
.استشدهتولیدایراندرکهشودمیمحسوب
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نامهمتفاهجنوبیکرهوتایلندمغولستان،پاکستان،چین،ایران،کشورشش1998سالآویلدر
Small)ُمنظورهچندکوچکیماهوارهپرتابوساخت Multi-Mission Satellite)رساندندامضاءبهرا.

وردازسنجشطبیعی،بلایایوسوانحمطالعهدرآنازاستفادهماهوارهاینساختدراولیهاهداف
.استشدهعنوانمخابراتیمطالعاتو

ناختشنظیرنظامیغیرمقاصدبرایایرانمحدودهدرزمینازتصاویرتهیهمسئولیتماهوارهاین
.استدارعهدهراهواشناسیمطالعاتوبینیپیشوطبیعیمنابعمطالعهو

آهنگخورشیدماهوارهاین(Sun-synchronous)گروهدربنابران.استکیلوگرم490وزنبا
Medium)متوسطهایماهواره Satellite)650ماهوارهاینپروازارتفاع.شودمیمحسوب
6/5ماهوارهاینپرتابوساختبرایلازمدلارمیلیون44کلمبلغازایرانسهموکیلومتر
.استدلارمیلیون

مختلفدلایلبهوجود،اینبا.بودشدهبینیپیشمیلادی2004سالبرایماهوارهاینپرتاب
طتوسبارهاماهوارهاینپرتابسالایندر.افتادتعویقبهمیلادی2007سالتاماهوارهاینپرتاب
.[3]داردوجودخصوصایندرهاییابهاموجوداینبا.شداعلامتایلندوچینایران،
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دروپرتابروسیهتوسط2005سالدرکهشودمیمحسوبایرانیماهوارهنخستینماهوارهاین
.گرفتقرارمدار

استدورازسنجشوطبیعیبلایایوسوانحمطالعهشاملکوچکماهوارهاینکاربرد.

ناختشنظیرنظامیغیرمقاصربرایایرانمحدودهدرزمینازتصاویرتهیهمسئولیتماهوارهاین
.داردعهدهراهواشناسیمطالعاتوبینیپیشوطبیعیمنابعمطالعهو

80ابعادباماهوارهاین130160آهنگخورشیدایماهوارهمکعب،مترسانتی(Sun-
synchronous)قطبیمداریباکیلومتر700ماهوارهاینپروازارتفاع.استکیلوگرم160وزنبا

.استدقیقه98/64گردشپریدو(درجه98/18میلزاویه)

عدموجودبا.استشدهساختهروسیهکشورتوسطودلارمیلیون15ماهوارهاینساختهزینه
ترلکنزمینهدرراارزشیباتجاربسینا.پروژهماهواره،اینساختوطراحیدرایرانیانمشارکت

داشتپیدرزمینازهاماهوارهمداریحرکت

شدهماهوارهصاحبکشورهایباشگاهواردایرانماهوارهاینپرتاببا.

22



2-سفیرپرتابگرباامیدنامبهایرانیکاملاًماهوارهنخستینمیلادی2009سالفوریهدومدر
.گرفتقرارمداردروپرتاب

ایرانیینمتخصصفضاییهایفعالیتعرصهدرگامبزرگترینمخابراتیماهوارهاینپرتابوساخت
.شودمیمحسوب

استدارعهدهرادادهاززیادیحجممخابرهوآوریجمعمسئولیتمخابراتیماهوارهاین.

هایماهوارهازکیلوگرم27وزنومکعبمترسانتی40ابعادباماهوارهاینLEO(Low Earth
Orbiting)استدقیقه90/7آنپریددرجه،55/71ماهوارهاینمدارمیلزاویه.شودمیمحسوب.

.کندمیمخابرهزمینبهUHFبانددرراخودامواجماهوارهاین

ی،طراحماهواره،الکترونیکیبخشساختوطراحیشاملمختلفیفازهایشاملپروژهایناجرای
.تاسآوردهارمغانبهکشوربرایرامتنوعیهایدستاوردکهاستغیرهوگیرندهتستوساخت

اینپرتابازپسروز50یعنی2009مارس24درامیدماهوارهفعالیترسمیاعلاماساسبر
.یافتخاتمهماهواره
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سیستمهایگیرندهنخستینازاستفادهGPSسراسریژئودزیشبکهگیریاندازهدر

هاگیرندهاینبهعلمیواجراییمراکزتدریجیتجهیز

شبکهاندازیراهIPGN: Iranian Permanent GPS Networkکشوردر

شکلتغییرسازیمدلوژئودینامیکمطالعات

اتمسفرسازیمدل

شبکهه،شبکنخستین:کشوردرکینماتیکموقعیتتعیینهایشبکهاندازهراهوتوسعه
T-NRTK(Realیاتهرانکینامتیکآنیموقعیتتعیین Time Kinematic Network of

Tehran)استاندازیراهدستدرتهرانشهرداریهمتبهکهاست.
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مناسبایماهوارهگیریاندازهسیستمانتخاببرموثرعوامل:
حصولقابلدقت
تجهیزاتهزینه
(سیستمازعملیاستفادهدرگیریاندازهسیستمپیچیدگی)سیستمازاستفادهدرنیازموردکارحجم

اندازهایماهوارههایسیستمبرایتوانمیرامتنوعیکاربردهایبندیطبقهاینمبنایبر
near)آنیغیرو(real-time)آنیکابردهایکلیدستهدودرهاکاربرداین.برشمردگیری

real-time)شوندمیتفکیک.
آنیغیرکاربردهایجملهاز:

فشانشآتسازیمدلومانیتورینگها،گسلحرکاتسازیمدلومانیتورینگنظیر:ژئودینامیکمطالعات
تکتونیک)ایصفحهساختزمینپدیدهمطالعهزمین،دورانسرعتودورانمحورتغییراتبررسیها،

...و(ایصفحه
ژئوئیدتعیین
هاسازهپایداریکنترل
توپوگرافیهاینقشهتهیهدرمبنانقاطایجاد
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آنیهایکاربردجملهاز:
هواییوزمینینقلیهوسایلناوبری
و(توپوگرافیهاینقشهودریاییهایچارتتهیه)حرکتحالدراهدافموقعیتتعیین...

جهانیمقیاسدر(Global Geodesy)
آنثقلمیدانوزمینهندسیشکلتعیین
زمینمتوسطبیضویابعادتعیین
(ژئوئیدکوتاهوبلندهایموجطول)ژئوئیدتعیین
مبنایبیضویباویکدیگربااستفادهموردمختلفمبنایسطوحبینارتباطایجادWGS-84

(world geodetic datum)

مهندسیکاربردهای
ملیکنترلنقاطشبکهایجاد
بعدیسهژئودزیهایشبکهایجاد
قطبحرکاتوزمیندورانمطالعه
هاخشکیمدوجزرمطالعه(solid earth tide)
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آنهاکارکردایمنیازاطمینانکهمهندسیسازهایوزمینپوستههایشکلتغییرمطالعه
.استالزامی

مکانیاطلاعاتسیستمیکاجرایدرنیازموردمکانیاطلاعاتونقشهتهیه(GIS)
دورازسنجشوفتوگرامتریدرنیازموردزمینیکنترلنقاطایجاد
هواییعکسبرداریهایدوربیننظیرهواییهایسنسورموقعیتتعیین
هواییودریاییزمینی،نقلیهوسایلهدایت
هیدروگرافیدردریاییهایچارتتهیه

مدرنکاربردهای
(یونوسفروتروپوسفر)جوتوموگرافی
هاماهوارهحرکتمدارتعیین
قطبدریخهایتودهحرکتوشدنذوبروندمطالعهونگاریاقیانوس
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