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  سوال شماره یک 

  ) داده شده است: aبه صورت رابطه ( حاکم بر یک سیستم 1معادله دیفرانسیل معمولی
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  نوع سیستم را از لحاظ استاتیکی یا دینامیکی بودن معیّن کنید؟  الف:

  خطی یا غیرخطی بودن سیستم را تعیین نمایید؟  ب:

براي این منظور، متغیرهاي حالت مناسب را معرفی نمایید ) را به دست آوریم. a( رابطه معادله دیفرانسیل 2قصد داریم نمایش فضاي حالت ج:

  و فرم فضاي حالت سیستم را استخراج کنید؟ 

tuبحث کنید؟ (فرض کنید ورودي براي این سیستم  3راجع به وجود یا عدم وجود و کیفیت تابع تبدیل د: / e 5 3  بوده و خروجی

y x  (باشد  

)؛ ابتدا سیستم را حول نقطه تعادل آن (ددر قسمت ( ه: 
T

eqX 


  (اینجا فرض کنید سازي کنید و سپس پاسخ دهید؟ ) خطی

  است)  4state-zeroسیستم 

  سوال شماره دو 

رفتار  شودداریم. فرض میب) -1سیستم سیالاتی مطابق شکل ( و) الف-1شکل ( دمپر مطابق-فنر-درجه آزادي جرم سیستم ارتعاشی یکیک 

sfد؛ یعنی نیروي فنر و دمپر به ترتیب برابر و میراگر خطی باش المان فنر k x    وdf c x    .چنین اجزاء سیستم سیالاتی همباشد

  ب، دبی سیال خروجی از ظرف دوم است) -1و خروجی سیستم  mالف، تغییر مکان جرم -1(خروجی سیستم نیز داراي رفتار خطی هستند. 

دله دیفرانسیل حاکم بر هر سیستم را ب)، معا-1الف) و رابطه بقاي جرم براي سیستم شکل (-1با نوشتن رابطه تعادل نیوتن براي شکل ( الف:

  بنویسید؟ 

و  A ،B ،Cهاي با انتخاب مناسب متغیرهاي حالت در هر سیستم، معادلات فضاي حالت را براي هر سیستم استخراج کنید و ماتریس ب:

D  را به دست آورید؟  

                                                
1 ordinary differential equation: ODE  
2 state space representation  
3 transfer function  

  شود. گفته می» input-zero«چنین به سیستم بدون ورودي، همنامند. می state-zeroیا » بدون شرایط اولیه«سیستم بدون شرایط اوّلیه (با شرایط اولیه برابر صفر) را سیستم  4 
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  شکل بشکل الف

   .سیستم مخازن سیالب: ، سیستم ارتعاشی یک درجه آزاديالف:  .1شکل 

  

  ، لطفاً پرینت گرفته و به انتهاي قسمت قبل ضمیمه کنید. MATLABافزار قسمت دوم: کدنویسی در نرم

  قسمت کامپیوتري ندارد!  ،1هاي سري تمرین

  

  

.  لطفاً تمرین ها را ابتداي کلاس حل تمرین تحویل بدهید.  است یک هفته ،1 مهلت تحویل تمرین سري -1    
.  در صورتی که نیاز به راهنمایی براي حل هر کدام از سوال ها دارید، می توانید به اینجانب مراجعه کنید -2   
.تمرین هاي دانشجویان مشابه هم نباشد.  حل کنیدانفرادي لطفاً تمرین ها را به صورت  -3   
hrahmanei@mail.kntu.ac.ir:  1 ایمیل درس کنترل پیشرفته -4   

wp.kntu.ac.ir/hrahmanei/teach_assist.html:  1 سایت درس کنترل پیشرفته -5   

.موفق باشید                                                                                                                   

  


