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  باشد. ها نمینیازي به تحویل دادن جواب این تمرین

	سوال شماره یک  	

  داده شده است: زیر  اولر یک ماهواره مخابراتی به صورتمعادلات دیفرانسیلی حاکم بر زوایاي 
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��با انتخاب متغیرهاي حالت به صورت  الف: ≈ �� ,�� ≈ ��و  �� ≈   , فرم فضاي حالت معادلات سیستم را به دست آورید؟ ��

  شرایط کافی به منظور پایداري سیستم را به دست آورید؟  ,با استفاده از قضیه پایداري لیاپانوف :ب

  سوال شماره دو 

̇�به صورت  �از مرتبه  سیستم پیوسته نامتغیر با زمان بدون ورودي = را به صورت زیر  (⃗�)�تابع کاندیداي لیاپانوف را در نظر بگیرید.  ��

   :در نظر بگیرید

)2-1 (                           �(�⃗) = �⃗���⃗ 

  رسیم: , به شرط معادله لیاپانوف به صورت زیر میفوق مثبت معین است و با تعیین مشتق لیاپانوف, ماتریس �که در آن 

)2-2 (                      �̇(�⃗) = �⃗�(��� + ��)�⃗ = −�⃗���⃗ 

  داشته باشیم: نشان دهید که سیستم پایدار مجانبی است اگر و تنها اگر  الف:
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̇�پایداري مجانبی سیستم دینامیکی نامتغیر با زمان به صورت  ؛)الفاستفاده از رابطه (با  :ب = �
0 1
−1 −2

�   را بررسی کنید؟  �

   وال شماره سهس

̇� سیستم دینامیکی نامتغیر با زمان = �
��� ���
��� ���

� ���(پارامتریک در نظر بگیرید. به صورت  را � ∈ � (  

  تعیین کنید که سیستم فوق, پایدار مجانبی باشد؟  ���شرایطی را براي پارامترهاي 


