
 

به صورت ضعيف بوده و  از اين منبع، توليدي يهاپالس .را در نظر بگيريد مقابلشكل  مطابق يك منبع توليد پالس .1
  )دايره توپر(فعلي  موقعيت منبع در زمان .شوندمي منتشرها به شكل كره و با سرعت صوت در ميدان امواج ناشي از آن

  .انددر شكل نشان داده شده منتشر شدهپيش از آن، به همراه امواج  يزمان گام و سه 
  ماخي حركت با چه عدد، منبع كلوين باشد 300اگر دما در سرتاسر ميدان ) الف
  كند؟مي
  ثانيه 1/0هاي نشان داده شده برابر در صورتي كه فاصله زماني بين توليد پالس)  ب

  باشد، از زمان توليد اولين پالس تا زمان فعلي، منبع چه ميزان تغيير مكان داشته است؟ 
در چه صورتي اين مقدار  .ا حساب كنيدترين جبهه موج منتشر شده در ميدان، تا مكان فعلي منبع رفاصله نزديك)  ج

  به صفر خواهد رسيد؟

كلوين  293كيلوپاسكال و دماي  101كيلوپاسكال را به صورت آيزنتروپيك به فشار  3700با فشار سكون  هوا جريان  .2
  .ايمرسانده
عبور كند؛ مقادير فشار، دما، فشار سكون، دماي سكون،  قائم ايدر صورتي كه اين جريان از يك موج ضربه) الف

  .كنيد تعيينسرعت و عدد ماخ جريان را پس از عبور از اين موج 
، عدد ماخ و كيلوپاسكال برسانيم 400تا مقدار  به صورت آيزنتروپيك فشار رااي، اگر پس از گذر از موج ضربه)  ب

  .دست آوريد هاي ترموديناميكي را در اين محل بهساير كميت
 است؟ داشتهتغيير  به چه ميزانكيلوپاسكال، انتروپي  400كيلوپاسكال به  3700براي رساندن فشار از )  ج

  كلوين است؛ 280كيلوپاسكال و  60برابر به ترتيب  استاتيك كه فشار و دماي محيط آن -يك سيستم پيتو براي  .3
- ون را نشان ميـك و سكـه مقدار فشار استاتيـمتر بر ثانيه، اين سيستم چ 540و  150هاي در هر يك از سرعت) الف

  دهد؟
فشار سكون نشان داده شده كيلوپاسكال باشد،  300فشار استاتيكي تشخيص داده شده توسط سيستم برابر  اگر)  ب

  چقدر خواهد بود؟توسط لوله پيتو 
  .را به صورت قائم فرض كرده و روابط مربوط به آن را به كار ببريداي اي، موج ضربهموج ضربه حضوردر صورت : نكته        

در دستگاه مختصات ثابت، . اي، دو نوع دستگاه مرجع به صورت ثابت و متحرك وجود دارندبه منظور بررسي امواج ضربه  .4
در مورد . رت ثابت استاي از ديدگاه ناظر به صواي نسبت به ناظر متحرك بوده و در دستگاه دوم، موج ضربهموج ضربه

  :هاي زير به دستگاه مختصات انتخابي بحث كنيدوابستگي كميت
 و دماي سكون) ترموديناميكي(دماي استاتيكي  •

 فشار استاتيكي و فشار سكون •

 انتروپي •

  سرعت و ماخ •

2 

  »»  در نظر بگيريد 1.4و M=28.97 gr/mol، هوا را گاز كامل بادر تمامي مسائل  ««



 

 300 آن نيز و دماي بوده كيلوپاسكال 100 آن فشار كه يسيال ساكن در متر بر ثانيه 750اي با سرعت يك موج ضربه .5
  :دو دستگاه مختصات زير تعيين كنيد با توجه بهاي را مشخصات قبل و بعد از موج ضربه. كندحركت مي است كلوين
  دستگاه مختصات متحرك با موج) الف
  دستگاه مختصات ساكن)  ب

  )مقدار آن را به سرعت قبل و بعد از موج اعمال نماييد(اي را صفر كنيد براي تبديل مختصات از ساكن به متحرك، سرعت موج ضربه: راهنمايي

پس از در صورتي كه سرعت هوا . كنددر هواي ساكن حركت مي sVبا سرعت) I(اي قائم مطابق شكل يك موج ضربه  .6
  .باشدلوين ك 300دماي هواي ساكن نيز متر بر ثانيه بوده و  400اي برابر موج ضربه عبور از

    .را تعيين كنيد) sV(سرعت حركت موج ) الف
در خلاف  ،اي اوليه پس از برخورد به انتهاي لولهانتهاي لوله بسته باشد، موج ضربه) II(در صورتي كه مطابق شكل )  ب

  خواهد بود؟اي چه مقدار سرعت بازگشت موج ضربهدر اين حالت، . كندجهت اوليه شروع به حركت مي
  .اي را محاسبه كنيد، نسبت فشار توليدي توسط موج ضربه)ب(و ) الف( در هر دو حالت)  ج
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V=0 m/s V=400 m/s 

V=0 m/s V=400 m/s 


