
 

0صوتشرايط مخزن يك تونل باد مافوق . 1 100 kPap 0و = 300 KT است كه هواي مخزن پس از عبور از يك نازل  =
ده ـاهـدرجه در مقطع تست، مش 30اي با زاويه راس با قرار دادن گوه. يابدواگرا به مقطع تست تونل راه مي -همگرا 

مشخصات ترموديناميكي هواي ورودي به . شوندل ميدرجه در راس گوه تشكي 28اي با زاويه شود كه امواج ضربهمي
  .مقطع تست و نيز نسبت مساحت مقطع تست به مساحت گلوگاه نازل را بدست آوريد

 .گوه با زاويه حمله صفر در مقطع تست قرار داده شده است: توجه

مترمربع را در نظر بگيريد كه مشخصات هواي خروجي از آن مطابق  2/0واگرا با مساحت گلوگاه  -يك نازل همگرا  .2
گيري شده اتمسفر اندازه 8364/0گلوگاه برابر ) ترموديناميكي(فشار استاتيكي . استاتمسفر استاندارد در سطح دريا 

ده شده در خروجي قسمت واگراي نازل، مقادير زير را نشان در صورتي كه در سه تست مجزا، لوله پيتو قرار دا. است
  دهد،
 اتمسفر 584/1 •

 اتمسفر 7052/0 •

 اتمسفر 2117/1 •

براي هر يك از حالات فوق، منحني تغييرات عدد ماخ و فشار استاتيكي در طول نازل را به صورت كيفي ترسيم كرده و 
  .نيز محاسبه كنيداي كه لوله پيتو قرار داده شده را مساحت مجرا در ناحيه

 .در تمامي حالات فوق، فرض كنيد جريان در داخل نازل به صورت كاملا آيزنتروپيك است: توجه

2329cmeAيك نازل همگرا با مساحت خروجي .3 به مخزني متصل شده است كه فشار و دماي هواي داخل آن به  =
134.519ترتيب برابر با kPa 400و K 8.549در صورتي كه دبي جرمي هواي عبوري از اين مجرا . هستند kg s  ،باشد  

  :مقدار فشار در دو مقطع زير از نازل را تعيين كنيد) الف
  است 2500cmمقطعي كه مساحت آن •
 خروجي نازل •

  اگر اين مخزن مطابق شكل روي يك سطح بدون اصطكاك قرار گيرد، نيروي )  ب
 .براي جلوگيري از حركت اين مخزن را محاسبه كنيد موردنياز

  .واگرا بر حسب شرايط مخزن را استخراج كنيد -رابطه ماكزيمم دبي جرمي عبوري از يك نازل همگرا ) الف .4
0واگرا به صورت - شرايط مخزن يك نازل همگرا )  ب 300 KT 0و = 124.224 kPap و مساحت خروجي آن نيز برابر  =

مترمربع متغير باشد، دبي جرمي سانتي 11تا  7اگر مساحت گلوگاه اين نازل بين مقادير . باشدمترمربع ميسانتي 12
 (اي تغيير خواهد كرد؟ عبوري از اين نازل در چه بازه 101.325kPabp =(  
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  »»  نظر كنيدتمامي مسائل زير را در حالت دو بعدي در نظر گرفته و از اثرات اصطكاك نيز صرف  ««



                                                            
1. Back Pressure 

5. 
تغيير انرژي جنبشي در حالت واقعي
آلايده تغيير انرژي جنبشي در حالت 

 بازده نازل

 (ها، توسط پارامتري به نام بازده نازل ناپذيري و افت در نازلاثرات برگشت nη (شودو به صورت زير بيان مي  

  :براي يك نازل همگرا با شرايط. شودنسبت فشار ثابت تعريف مي، براي يك اين پارامتر
    350K: دماي مخزن            150kPa:فشار مخزن •
   %95: بازده           100kPa:فشار خروجي •

  .آل تعيين كنيدحالت واقعي و ايدهسرعت و دماي خروجي از نازل را در دو 
  .جريان را به صورت ادياباتيك در نظر بگيريد: توجه

 310مترمربع به مخزني كه دما و فشار آن به ترتيب برابر سانتي 30واگرا با سطح مقطع گلوگاه  -يك نازل همگرا  .6
خروجي به مساحت گلوگاه اين نازل در صورتي كه نسبت مساحت . كيلوپاسكال است متصل شده است 700كلوين و 

  :باشد، مطلوبست 5/3برابر 
 )جريان مافوق صوت كاملا آيزنتروپيك(عدد ماخ جريان خروجي  •

 ماكزيمم دبي جرمي عبوري از مجرا •

 اي كه جريان در كل نازل به صورت زيرصوت باشدگونهبه 1فشارتعيين محدوده پس •

 اي قائم در خروجي نازل تشكيل شودضربهاي كه يك موج گونهفشار بهتعيين مقدار پس •

 آينداي مايل در خروجي نازل بوجود ميفشاري كه در آن امواج ضربهتعيين محدوده پس •

 شوندفشاري كه در آن امواج انبساطي در خروجي نازل توليد ميتعيين محدوده پس •

واگراي نازل كه نسبت مساحت آن بزرگتر از اي قائم در قسمت اي كه يك موج ضربهگونهفشار بهتعيين محدوده پس
  .است پديد آيد 5/2

  :شودواگرا بر حسب طول آن، توسط رابطه زير بيان مي -تغييرات مساحت يك نازل همگرا  .7
2( ) 1 10( 0.5) 0 1A x x x= + − ≤ ≤  

رسيده  1نيز به كيلوپاسكال باشند و ماخ گلوگاه  4/373و  800اگر فشار مخزن و فشار خروجي نازل به ترتيب برابر 
  .اي را از گلوگاه نازل تعيين كنيدضربهاي در اين نازل، فاصله موقعيت موجباشد؛ در صورت تشكيل موج ضربه

فشار و دماي هواي داخل اين مخزن به ترتيب برابر . مترمكعب متصل شده است 10يك نازل همگرا به مخزني به حجم  .8
در صورتي كه مساحت خروجي . باشدوجي نازل نيز در شرايط اتمسفريك ميكلوين بوده و خر 300كيلوپاسكال و  700

درصد  30متر مربع باشد، مدت زماني را تعيين كنيد كه طي آن فشار داخل مخزن به ميزان سانتي 1اين نازل برابر 
  .يابدكاهش مي


