
 

0هوا با فشار سكون . 1 400 kPap است، وارد  5/3به نازل يك موتور كه نسبت مساحت خروجي به گلوگاه آن برابر با  =
خط مركزي آن انحراف داشته باشد، عدد ماخ و درجه به سمت  12اگر جريان خروجي از اين نازل به اندازه . شودمي

 .فشار جريان پس از عبور از اولين موج انبساطي توليد شده را تعيين كنيد

براي جريان نشان داده شده در شكل زير، مشخصات جريان پس از برخورد موج انبساطي به ديواره بالايي را تعيين  .2
  .كنيد

  
  
 

10kPapو فشار 3هوا با ماخ  .3 در صورتي كه مساحت ديفيوزر در طول آن به صورت زير . شودوارد يك ديفيوزر مي =
  تغيير كند

2( ) 1 10( 0.5) 0 1A x x x= + − ≤ ≤  
0.75xاي دراگر يك موج ضربه) الف   .كنيد محاسبهايجاد شده باشد، عدد ماخ و فشار خروجي از ديفيوزر را  =
 براي آنكه كمترين افت فشار سكون در ديفيوزر حاصل شود، چه تغييري در هندسه ديفيوزر لازم است؟)  ب

حسب حجم  براي جريان گاز در مجرايي با سطح مقطع ثابت، همراه با اصطكاك و بدون انتقال حرارت، دياگرام دما بر .4
T(مخصوص  v− (را به صورت كيفي ترسيم كنيد.  

350KTشرايط يك مخزن به صورت .5 200kPapو = هواي داخل اين مخزن پس از عبور از يك مجراي . است =
در صورتي كه فشار استاتيكي خروجي از مجراي . شودمي) مترسانتي 30به قطر (اي با سطح مقطع ثابت همگرا، وارد لوله

كيلوپاسكال بوده و ماكزيمم دبي جرمي از لوله عبور كند، حداقل نيروي موردنياز براي  2/144، )ورودي به لوله(همگرا 
  .اتصال لوله به مقطع همگرا را تعيين كنيد

216(اي با سطح مقطع مربعي كلوين وارد لـوله 320كيلوپاسكال و دماي سكون  150جرياني با فشار سكون  .6 mA به ) =
باشد، با توجه به دو عدد ماخ ورودي  012/0لوله  اين اگر ضريب اصطكاك متوسط در طول. شودمتر ميسانتي 50طول 

و تغيير انتروپي را محاسبه ) عدد ماخ، دماي استاتيكي و سكون، فشار استاتيكي و سكون(داده شده، مشخصات خروجي لوله 
  :كنيد
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217(متر از طريق يك مجراي همگرا به يك مخزن  10متر و طول سانتي 5اي به قطر لوله .7 kPa, 330Kp T= = (
در  192.718kPa، فشار1bp,فشاراگر با اعمال پس. است 01/0ضريب اصطكاك متوسط اين لوله . متصل شده است

  ورودي لوله حاصل شود،
  برسد؟) Choke(فشار را به چه ميزان تغيير دهيم تا سيستم به حالت خفگي پس) الف
  .ماكزيمم دبي جرمي عبوري از سيستم را محاسبه كنيد)  ب

در انتهاي اين لوله، مجراي همگرايي با . است 330Kمتر،  1متر و طول سانتي 2اي با قطر لولهدماي سكون ورودي به  .8
بوده و  01/0در صورتي كه ضريب اصطكاك متوسط در طول لوله برابر . متر نصب شده استسانتي 75/1قطر خروجي 

اي تعيين كنيد كه ماكزيمم دبي جرمي از لوله گونهمخزن را به كيلوپاسكال باشد، فشار 100فشار مجراي همگرا نيز پس
  .ميزان دبي جرمي عبوري را نيز محاسبه كنيد. عبور كند

,125kPa(متر به يك مخزن سانتي 5واگرا به قطر گلوگاه  - يك نازل همگرا  .9 320Kp T= فشار متصل شده و پس) =
10آن kPabp متر و ضريب سانتي 5متر، قطر  5/2اي با طول در صورتي كه به جاي گلوگاه نازل، لوله. باشدمي =

  .قرار داده شود؛ تغيير دبي جرمي نسبت به حالت اوليه را محاسبه كنيد 01/0اصطكاك متوسط 

25Lاي باورودي لوله .10 D 0.01fو = در صورتي كه نسبت مساحت . واگرا متصل شده است -مگرا به يك نازل ه =
فشار لوله مقطع ثابت نيز مطابق اتمسفر استاندارد سطح دريا باشد، بوده و پس 64/2 لوله به مساحت گلوگاه نازل

  :مطلوبست
اي در داخل گونه موج ضربهصوت بوده و هيچاي كه جريان درون لوله به صورت مافوقگونهتعيين فشار مخزن به) الف

  .لوله تشكيل نشود
  .اي در داخل لوله به وجود آيدتعيين محدوده فشار مخزن به صورتي كه يك موج ضربه)  ب
طول لوله از ابتداي آن تشكيل % 75اي در فاصله بيش از اي كه يك موج ضربهگونهتعيين محدوده فشار مخزن به)  ج

  .شود
هاي فوق به چه صورت ثابت، به صورت همگرا باشد، تحليل قسمتدر حالتي كه ورودي به لوله سطح مقطع )  د

  خواهد بود؟

    


