
 

                                                            
1. Convection heat transfer coefficient 
2. Conduction heat transfer coefficient 
3. Heating Value 

pخط رايلي را در دياگرام  .1 v− 30.6اگر در نقطه. ترسيم كنيد m kgv باشد، سرعت  −410، شيب خط رايلي برابر با=
  .سيال در اين نقطه را تعيين كنيد

50دماي ،150kPaهوا با فشار . 2 C به در صورتي كه . شودمتر ميسانتي 20اي به قطر متر بر ثانيه وارد لوله 80سرعت  و
  متر بر ثانيه باشد؛ 150انتقال حرارت به سيال، سرعت جريان خروجي از لوله  سبب
  .مشخصات ترموديناميكي هواي خروجي را به دست آوريد) الف
  .را تعيين كنيد) سرمايش يا گرمايش(آن  نوعميزان انتقال حرارت به سيال و )  ب

120kPapمشخصات يك مخزن به صورت .3 27و = CT هواي محبوس در اين مخزن پس از عبور از يك . است =
گيري شده برابر بادر صورتي كه دبي جرمي اندازه. شودمتر ميسانتي 5اي به قطر وارد لوله واگرا -  مجراي همگرا

0.3kg s باشد؛  
در بدون تغيير ( برسد 1عدد ماخ خروجي از لوله به كه  عيين كنيدمقدار و جهت انتقال حرارت به لوله را طوري ت )الف

  .)اي در داخل لولهتشكيل موج ضربه و بدون عبوري دبي
را در جهت معكوس به سيستم اعمال ) الف(ه همان ميزان انتقال حرارت به دست آمده در قسمت در صورتي ك)  ب

  .كنيم، مشخصات خروجي را تعيين كنيد

200ميزان انتقال حرارت به اين لوله . متر مطابق شكل به مخزني متصل شده استسانتي 10اي به قطر لوله .4 kJ kg ،
 ؛باشد 1لوله از عدد ماخ خروجي  اگر .استكلوين  600و دماي سكون خروجي نيز  101.325kPa خروجي هواي فشار

  دبي جرمي عبوري فشار مخزن، شرايط ورودي لوله و
  .از لوله را تعيين كنيد

هواي عبوري از داخل اين لوله داراي . متر را در نظر بگيريدسانتي 1متر و ضخامت سانتي 5اي به شعاع داخلي لوله .5
21000متوسط 1ضريب انتقال حرارت جابجايي W m Kh = 2100ضريب بوده و هواي خارج از آن نيز ⋅ W m Kh = ⋅ 

25و دماي  C 22ياگر جنس لوله داراي ضريب هدايت. دارد W m Kk = به  5/1باشد، براي رسيدن از ماخ ورودي  ⋅
50kPap: شرايط ورودي لولهطول لوله بايد چقدر باشد؟  ،47/1 ماخ خروجي =،200KT =   

پيش از ورود هوا به  .بار است 6/0برابر ) ورودي به محفظه احتراق(جت، فشار هواي خروجي از ديفيوزر در يك موتور رم .6
30Aبا نسبت محفظه احتراق، سوخت F متر بر  70سرعت  كلوين و 330دماي  و اين مخلوط با با هوا مخلوط شده =

45000سوخت برابر 3در صورتي كه ارزش حرارتي. شودثانيه وارد محفظه احتراق مي kJ kg  باشد، مشخصات هواي
 .را تعيين كنيد) ماخ، دما و فشار سكون و ترموديناميكي، تغيير انتروپي(خروجي از محفظه 

0يك لوله مقطع ثابت به صورت شرايط سكون هواي ورودي به .7 400 KT 0و = 500 kPap در دو عدد ماخ . است =
kJ(، ميزان انتقال حرارت 4/0و  2ورودي  kg (اي تعيين كنيد كه دماي خروجي از لوله ماكزيمم باشدرا به گونه . 
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  »»  .نظر كنيددر تمامي مسائل زير، از اثرات اصطكاك صرف ««
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