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شود:انسداد ایجاد شده در رگ بوسیله معادله زیر تقریب زده میدر طولpΔاختلاف فشار 1
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مساحت رگ بعد از A1مساحت رگ قبل از گرفتگی، A0قطر رگ، Dچگالی خون، ρلزجت، µسرعت خون، Vکه در آن 
را تعیین کنید.Kuو Kvباشد. ابعاد ثابتهاي گرفتگی می

آید.توسط معادله زیر بدست میDدر یک لوله مویین به قطرσو کشش سطحی γیک مایع به وزن مخصوص hمیزان بالا رفتن2
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باشد. این معادله را از لحاظ همگنی ابعادي بررسی کنید.زاویه تماس میθکه در آن 

µدر یک جریان سیال لزج با لزجت xدر یک موقعیت τW، بلازیوس معادله زیر را براي تنش برشی بر روي دیواره 1908در سال 3

از روي یک صفحه تخت ارائه داد:Vعبوري با سرعت 
1 2 1 2 3 2 1 20.332w V x   

را طوري تعیین کنید تا معادله از لحاظ ابعادي همگن باشد.0.332بعد عدد ثابت 

سیال عبوري از آن  توسط معادله Vبا سرعت متوسط dاي به قطر ایجاد شده در جریان داخل لولهΔPرابطه بین افت فشار4
شود:پوازي بصورت زیر بیان می-هاگن
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باشد. این معادله را از لحاظ همگنی ابعادي بررسی کنید.  طول لوله میLلزجت سیال، و µکه در آن 

0.1چنانچه فاصله محور و یاتاقان در شکل زیر برابر 5 mm 1و ویسکوزیته روغن برابر Pa.s باشد، مقدار گشتاور لازم براي ایجاد
1000گردش  rpm ).جواب: را بدست آورید. توزیع سرعت بین محور و یاتاقان را خطی فرض کنیدT= 0.658 N.m(
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10پیستونی به قطر و طول 6 cm 8و چگالی gr/cm3 0.1در داخل سیلندري که آغشته به لایه نازکی از روغن به ضخامت

mm 20است با سرعت ثابت cm/s مطابق شکل در حرکت است، چنانچه شتاب گرانشg=9.8 m/s2 باشد لزجت روغن را
)µ= 0.98 Pa.sجواب:  بدست آورید. (

مطابق شکل Uبا سرعت ثابت µ2و دیگري با لزجت µ1بین دو سیال یکی با لزجت Wو عرض Lي نازکی به طول صفحه7
چقدر باشد تا حداقل نیرو براي حرکت صفحه مورد نیاز باشد. فرض کنید که پروفیل h2به h1شود. نسبت فاصله کشیده می

1جواب:(کند.سرعت در هر دو سیال بصورت خطی تغییر می 1
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تعیین کنید. ویسکوزیته سیال بین مخروط و rpm 2000گشتاور مورد نیاز براي چرخاندن مخروط شکل زیر را با سرعت 8
است. توزیع سرعت را خطی فرض کنید.Pa.s 0.2جداره ساکن برابر 
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نسبت به =2.15oθبر روي سطح صافی با زاویه شیبL=515 mmو W=525 mmو ابعاد و M=125 kgاي به جرم قطعه9
لغزد. با فرض خطی بودن توزیع پوشیده شده است به طرف پایین میh=0.025 mmافق که از لایه نازکی از آب به ضخامت 

3-10سرعت در لایه نازك آب و Pa.s =آبµ).4.25جواب: سرعت نهایی قطعه را بدست آورید m/s(

σاز روي سطح آب (mm 20اي به قطر لازم براي جدا کردن حلقهFنیروي 10 = 0.074 N/m :مطابق شکل زیر را بدست آورید (
)F= 0.0047 Nجواب: (

موفق باشید.
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