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= kگلوله فولادي (یک 1 35 W/m.oC , c=0.46 kJ/kg.oC , ρ = 7800 kg/m3 ( 5به قطر cm 450ابتدا در دماي یکنواختoC

h = 10 W/m2.oCو ضریب انتقال حرارت جابجایی 100oCقرار دارد.گلوله ناگهان در معرض جریان هواي محیط به دماي

برسد را محاسبه نمایید.150oCکشد تا دماي گلوله به گیرد. مدت زمانی که طول میقرار می

= kیک استوانه مسی (2 360 W/m.oC , c=0.38 kJ/kg.oC , ρ = 8800 kg/m3( 10به قطر cm 20و طول cm از یک مخزن
و ضریب انتقال حرارت 25oCشود و در معرض جریان هوا با دماي بیرون کشیده می196oC−حاوي نیتروژن مایع در دماي 

برسد را محاسبه 110oC−کشد تا دماي استوانه به . مدت زمانی که طول میگیردقرار میh = 20 W/m2.oCجابجایی 
نمایید.

, k = 60 W/m.oC , c=0.43 kJ/kg.oC(د سخت دیواره یک کوره از جنس فولا3 ρ = 7850 kg/m3( ساخته شده است که
جهت محافظت کوره از اثرات خورندگی ناشی از گازهاي احتراق، یک طرف صفحه با یک لایه دارد.L = 10 mmضخامت 

باشد. طرف دیگر میm2.K/W 0.01این پوشش بر واحد سطح آن برابر شود. مقاومت حرارتینازك سرامیکی پوشش داده می
گازهاي احتراق با دماي باشد.میK 300بندي شده است. در ابتدا دیواره در دماي یکنواخت دیواره از محیط آن بخوبی عایق

1300 K 25و ضریب جابجایی حرارتی W/m2.Kگردد. فرض کنید ظرفیت گرمایی ویژه پوشش سرامیکی قابل کوره میوارد
؟برسدK 1200کشد تا دماي سطح داخلی کوره به صرفنظر کردن باشد. چه مدت طول می

, k = 60 W/m.oC , c=0.46 kJ/kg.oCیک صفحه آهنی (4 ρ = 7850 kg/m3 ( 50به ضخامت mm 225در ابتدا در دمايoC

W/m2.K 500و ضریب انتقال حرارت جابجایی 25oCقرار دارد. به ناگهان دو طرف صفحه در معرض جریان هوا به دماي 

دقیقه بدست آورید:2بعد از گذشت گیرد.قرار می
سط صفحه راالف) مقدار دماي و

از صفحه mm 10ب) مقدار دما را در عمق 
ج) مقدار انرژي خارج شده از صفحه در هر متر مربع 

تر شده و کنند تا سطح آن سختشود و سپس آن را سرد میآنیل کاري فرایندي است که در آن به فولاد حرارت داده می5
, k = 48 W/m.oC , c=0.55 kJ/kg.oC(یک صفحه فولاديگرمایشفرایندمیزان تُردي آن کمتر گردد. حال ρ = 7830

kg/m3( 100به ضخامت mmکه در آن دماي اولیه صفحه برابر را در نظر بگیریدTi = 200oCباشد و در کوره تا دماي می
گیرد که درون آن گازهاي حاصل از احتراق با  دماي اي انجام میفرایند گرمایش درون کوره.شودگرم می550oCماکزیمم 

T∞ = 800oC و ضریب انتقال حرارت جابجاییh = 250 W/m2.K در هر دو سمت صفحه جریان دارد. چه مدت لازم است
که صفحه درون کوره نگه داشته شود؟
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, k = 16.3 W/m.oC(اي از جنس فولاد زنگ نزن فولاديصفحه6 α= 0.44×10−5 m2/s 3) به ضخامت cm در دماي اولیه
500oC 40قرار دارد. هر دو سمت صفحه ناگهان در انتقال حرارت جابجایی محیط با دمايoC و ضریب انتقال حرارت

رسد را می120oCدر مرکز صفحه به کشد تا دماگیرد. مدت زمانی را که طول میقرار میh = 150 W/m2.Kجابجایی 
حساب کنید.

, k = 370 W/m.oCاي مسی (صفحه7 α= 11.23×10−5 m2/s 3) به ضخامت cm 300در ابتدا در دمايoC قرار دارد که به
گیرد در حالی سطح پایینی آن عایق است. در قرار می80oCناگهان سطح بالایی صفحه در معرض جریان سیال با دماي 

کنید.کند. مقدار ضریب انتقال حرارت جابجایی سیال را تعیینافت می140oCدقیقه دماي صفحه به 6مدت زمان 
, k = 215 W/m.oC , c=0.9 kJ/kg.oC(یک استوانه آلومینیومی8 ρ = 2700 kg/m3( 5طویل به قطر cm در ابتدا در دماي

200oC70که به ناگهان در معرض جریان سیال با دماي قرار داردoC و ضریب انتقال حرارت جابجاییh = 525 W/m2.K

استوانه و همچنین مقدار حرارت تلف شده بر واحد طول استوانه را پس از cm 1.25گیرد. مقدار دما را در شعاع قرار می
گذشت یک دقیقه تعین کنید.

, k = 60 W/m.oC(یک میله آهنی9 α= 2×10−5 m2/s( 6قطربه cmدماي اولیه را درTi = 800oC که به نظر بگیرید
∞50oCTناگهان درون ظرفی از روغن با دماي  .شودانداخته میh = 400 W/m2.Kو ضریب انتقال حرارت جابجایی =

دقیقه تعیین کنید.10الف) مقدار دماي مرکز میله را پس از گذشت 
برسد.100oCب) چه مدت طول خواهد کشید تا دماي مرکز میله به 

باشید.موفق 


