
 بسمه تعالي

 6/11/00     آزهَى پبٗبى ً٘وسبل كٌترل دٗج٘تبل

در شكل زٗر هذل سبدُ شذٓ ٗك هَتَر جرٗبى هستق٘ن كِ ٍلتبش آى از ٗكك س٘سكتن دٗج٘تكبلٖ     (1

فرهبى ه٘گ٘رد، ًشبى دادُ شذُ است. ثرإ سبدگٖ دٌٗبه٘ك قسوت الكترٗكٖ صرف ًظر شذُ اسكت.  

ثترت٘ت ػجبرتٌذ از: ٍلتبش دٍ سر س٘ن پ٘چٖ آره٘چكر، گشكتبٍر     ea(t) , ω(t) , T(t) , va(t)هتغ٘رّبٕ 

 تَل٘ذٕ تَسط هَتَر، سرػت زاٍِٗ إ هحَر هَتَر ٍ ٍلتبش القبٖٗ رٍٕ س٘ن پ٘چٖ آره٘چر.

هؼبدل گسستٔ اٗي س٘ستن را ثذست آٍردُ ٍ رسن كٌ٘ذ ثگًَِ إ كِ حلقٔ هَجَد ٍ توكبهٖ اجكسإ   

  ea[n] ,ω[n] ,T[n] ,va[n]كِ ارائِ ه٘كٌ٘كذ توكبهٖ هتغ٘رّكبٕ    آى دٗذُ شًَذ. ٗؼٌٖ ثبٗذ در هؼبدلٖ 

 ثگ٘رٗذ. T = 0.5 Ln(2)هَجَد ثبشٌذ. فبصلٔ ًوًَِ ّب را 

 

 

 

 

 

 هسئلٔ طراحٖ كٌترل ف٘ذثك دار سبدٓ زٗر را در ًظر ثگ٘رٗذ. (2

پلِ، ارائِ كٌ٘ذ ٍ تبثغ تجكذٗل   را ثرإ رس٘ذى ثِ حذاقل زهبى ًشست ثرإ ٍرٍدٕ هرجغ H(z) -الف

  y[n]ثذست آٍرٗذ.   uٍ از ٍرٍدٕ هرجغ ثِ ٍرٍدٕ س٘ستن اصلٖ   yثِ خرٍجٖ  rاز ٍرٍدٕ هرجغ 

 ٍu[n]     ٕرا ثرإ ٍرٍدٕ هرجغ پلٔ ٍاحذ ثذست آٍردُ ٍ رٍٕ ٗك شكل رسن كٌ٘ذ. ّوكٔ كبرّكب

 اًجبم دّ٘ذ. Tثبلا را ثر حست 

ثراثر ٍرٍدٕ گكردد.   1.5، ثرإ ٍرٍدٕ پلِ،  uحذاكثر هقذار را طَرٕ تؼ٘٘ي كٌ٘ذ كِ  Tحبل  -ب

حبل ثرإ ثذست آٍردى رفتبر س٘ستن طراحٖ شذُ در فَاصل ًوًَِ ّب، در دٍ زهبى دٗگر ث٘ي ًوًَكِ  

را رٍٕ ّوبى شكل قجلكٖ رسكن كٌ٘كذ.      y(t)ّب ً٘س خرٍجٖ را ثذست آٍردُ ٍ سپس ثطَر تقرٗجٖ 

 ثگ٘رٗذ.( 3را  m)راٌّوبٖٗ: 

طبٕ هبًذگبر ثِ ٍرٍدٕ ش٘ت ٍاحذ را ثذسكت آٍردُ ٍ سكپس ثَسك٘لٔ اهكبفِ ًوكَدى ٗكك       خ -ج

 گردد. ¼ججراًسبز پس فبز، كبرٕ كٌ٘ذ كِ اٗي خطبٕ هبًذگبر، 
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 را دٍثبرُ در ًظر گرفتِ ٍ اٗي ثبر 2س٘ستن هسئلٔ (3

 ت، حذاقل زهبى ًشست را ثذّذ.كٌترل كٌٌذُ إ طراحٖ كٌ٘ذ كِ ثرإ ٍرٍدٕ هرجغ ش٘ -الف

ثذست آٍردُ  uٍ ّوٌ٘طَر ٍرٍدٕ س٘ستن اصلٖ  yدر ّو٘ي حبلت پبسخ ش٘ت را ثرإ خرٍجٖ  -ب

 ٍ رسن كٌ٘ذ.

، قطت  3–ٍاقؼ٘ت اٗي است كِ هذل دادُ شذُ در شكل، تقرٗجٖ ثَدُ ٍ ثِ غ٘ر از ٗك قطت در  -ج

ٗي حق٘قت، ثَس٘لٔ في هكبى ٌّذسٖ رٗشكِ  ً٘س ٍجَد داشتِ است. حبل ثب تَجِ ثِ ا  30–دٗگرٕ در 

، قطجْبٕ حلقِ ثستِ را ٍاقؼبً كجكب ثكردُ   الفف ّب، تؼ٘٘ي كٌ٘ذ كِ ّوبى كٌترل كٌٌذٓ طراحٖ شذُ در 

 است؟

 

 را در ًظر ثگ٘رٗذ. ه٘خَاّ٘ن ٗك س٘ستن كٌترل هكبى هحَر هَتَر ثسبزٗن. 1ّوبى س٘ستن هسئلٔ (4

ى ٗك تحقق هؼبدل گسسكتِ ارائكِ كٌ٘كذ )سكرػت ٍ     تحقق س٘ستن را ثذست آٍرٗذ ٍ ثرإ آ -الف

 هكبى زاٍِٗ إ هحَر هَتَر را حبلتْبٕ تحقق خَد اًتخبة كٌ٘ذ(.

v[n]=[kω   kθ][ω[n]  θ[n]]ثب ف٘ذثك حبلت :  -ب
T
توبم قطجْبٕ س٘ستن كٌترل هكبى را ثِ هجكذ     

 ثردُ ٍ هراٗت ف٘ذثك را هحبسجِ كٌ٘ذ.

 را ثذست آٍرٗذ. باحٖ شذُ در تبثغ تجذٗل س٘ستن كٌترل هكبى طر -ج

 

در س٘ستوٖ، ججراًسبز زٗر در حبل كبر است ٍ از كبر آى ً٘س رهبٗت ٍجَد دارد. ثكب اٌٗككِ از    (5

س٘ستن ّ٘چ اطلاع دٗگرٕ ًذارٗن، ه٘خَاّ٘ن اٗي حلقٔ پَ٘ستِ را ثرداشتِ ٍ ٗك كٌتكرل ككبهپَ٘ترٕ   

 جبٗگسٗي كٌ٘ن.

پ٘شٌْبدٕ ه٘كٌ٘كذ؟ )راٌّوكبٖٗ: از پبسكخ فركبًسكٖ     ثرإ حذاقل فركبًس ًوًَِ ثردارٕ چِ  -الف

 كٌترل كٌٌذُ الْبم ثگ٘رٗذ.(

 تقرٗت گسستٔ اٗي ججراًسبز ثب تجذٗل دٍ خطٖ چِ خَاّذ شذ؟ -ب

 تقرٗت گسستٔ اٗي ججراًسبز ثب تصَر ش٘جذار زٍدٌّگبم چِ خَاّذ شذ؟ -ج

 

 

 خستِ ًجبش٘ذ! خذاًگْذار
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