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ƾƫŚƘţ�ƶưƀŝ��
ƶŤƟźƄǀě�ĨǀƯŚƴƿŵ� �� �� �� ���ƵŶĪƄƳřŵſŶƴƸƯ�ƾĨǀƳŚĪƯ���

�ƽźſ�ƲƿźưţƩƹř� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��ƪƿƺŰţ�ŶƗƺƯ���çé�ì�îæ��
 

æ����ƶƬǀƯOA��ŢƗźſ�Śŝ�ƹřŻƿƶ�řƽ�ŢŝŚŧ� ��ƶºŝźƤƗ�Ţºĩźů�ŢƸū�Ɲǈų�Źŵ���ŚºƷƽ�
�Ư�ŢƗŚſƾ��Ŷųźģ���ƵŶƳżƜƫ�ħƺƬŝ�B���ƹŹ�źŝ�ƶƳřŵřŻō�ƽ�Ư�ǀ��ƶƬOA��Ư�ƹ�ǀ���ºƴŰƴƯ�ƶºƬƾ�

����ƶƫŵŚƘƯ�ƶŝ�ƪĪƃ( cos( ))r b c  ��Ư�Ţĩźů�ƾ��ŚưƳ�ºƿŶ������ŢƗźºſ�Ţºſř�śƺºƬƐƯ
�ƶƔŰƫ�Źŵ�ƵŶƳżƜƫ1 ����15 , 100 , 2, 120degrad s b mm c     ���

ç���ƾƯ�źǀǀƜŤƯ�ƩƺƏ�ƽřŹřŵ�ƹźŝƹŹ�šŚŝƹŹ�ƽƹŻŚŝ�ŶƃŚŝ���ƶƐƤƳA�źǀƀƯ�ƩƺƏ�Źŵ�
sinz a b��ƾƯ�Ţĩźů��Ŷƴĩ����źĭřct ����������śŚŤºƃ�ƹ�ŢƗźºſ�ŹřŶºƤƯ��ŶºƃŚŝ�
�źǀĭŹŚĩ�griper���ƱŚƯŻ�Źŵ1t tŶƿŹƹō�ŢſŶŝ�� 

��13 , 0.5 , 3 , 3 , 4r ft c rad s a ft t s b    ���
è��������ƞƬƗ�śŚƣ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƔŰƫ�Źŵ�����ŢƸū�Źŵ�ƱŻx����ŢŝŚŧ�ŢƗźſ�Śŝ�v��Ţºĩźů�
ƾƯ������ƶƿƹřŻ�ŢƗźſ�Śŝ�ƲǀŝŚĩ�ƹ�Ŷƴĩ����ŢŝŚŧ�ƽř1ƽŵƺưƗ�ŹƺŰƯ�Ʃƺů��ƾƯ�Ɓř��Ŷºųźģ���Źŵ

����ƶƬǀƯ�ƶƔŰƫ�ƱŚưƷAB���ƶƿƹřŻ�ŢƗźſ�ƽřŹřŵ�����ŢŝŚŧ�ƽř������ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŹƺŰƯ�Ʃƺů�
ƾƯ�ŶƃŚŝ�������ƶƐƤƳ�śŚŤƃ�ƹ�ŢƗźſB������Ʋºưģ�ƶŝ�ƩŚƈţř�ƪŰƯ�Źŵ���������ƶºƔŰƫ�Ʋºƿř�Źŵ�řŹ�ƱŻ

ŶƿŹƹō�ŢſŶŝ���1 0.5 , 0.8 , 1 , 1 , 8rad s rad s v m s a m b m     ���

ê�������ŢƗźſ�Śŝ�źǀƀƯ�ŵřŶŤƯř�Źŵ�ƪǀƤŧźū�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƔŰƫ�Źŵ�CDv�śŚŤƃ�ƹ�CDa�
�ƾƯ�Ţĩźů�Ŷƴĩ�������ƶƿƹřŻ�Ţĩźů�ƽřŹřŵ�ƱŚƯŻ�ƲǀưƷ�Źŵ��ƾƯ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƽř�ŶƃŚŝ���źĭř

��ƲĭřƹT�����ƾŞƀƳ�ŢƗźſ�Śŝ�rv�����ƾŞƀƳ�śŚŤƃ�ƹ�ra�������ŢƗźſ�Ŷƴĩ�Ţĩźů�ƶƬǀƯ�ŵřŶŤƯř�Źŵ�
Ŷǀƴĩ�ƲǀǀƘţ�řŹ�Ʋĭřƹ�śŚŤƃ�ƹ� 

�
2 2

1 1

2 2
2 2

0.5 , 0.8 , 8 , 9

0.4 , 0.6 , 3 , 5 , 3

CD CD

r r

rad s rad s v m s a m s

rad s rad s v m s a m s l m

 

 

   

    




���

é����ƶƬǀƯ�AB��Śŝ�ƶŝ�������Ţſř�ƵŶƃ�ƪƈŤƯ�ƽƹźĩ�ƪƇŚƠƯ�Ǝſƺţ�ŚƷƹŻ�����ƶƬǀƯ�źĭřAC���Ʃƺºů�
��ƲǀěC�����ƶƿƹřŻ�śŚŤƃ�ƹ�ŢƗźſ�Śŝ����ƽřAC���ƹ�AC���ƶºƿƹřŻ�śŚŤºƃ�ƹ�ŢƗźºſ��ŶųźĤŝ���ƽř

�ƶƬǀƯBDŶǀƴĩ�ƲǀǀƘţ�ƶƔŰƫ�Ʋƿř�Źŵ�řŹ���
28 , 6 , 0.45

0.91 , 1.83 , 0.61
AC ACrad s rad s a m

b m c m d m

   

  
���

��Ä¸X�»�¶°�����

�»�¶°��Ä¸X�����
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í��ƪĪƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ǇŚŝ�ƱŚųźģ�żǀƯ��DƶƿƹřŻ�ŢƗźſ�ƽřŹřŵ��ƽřŢŝŚŧ��ĩ�Ţſř��Ǝſƺţ�ƶ
� ŹƺţƺƯ1MƾƯ�ƲǀǀƘţ��ŵƺƃ� ��ħźŰŤƯ�ƭżǀƳŚĪƯ�Ĩƿ�ŵƺų�żǀƯ�šŚƤƬƘŤƯ2M�ƶƬǀƯ�ƶĩ�Ţſř�

pa�ƶƐƤƳ�Żř�ƶĩ�ƾƤƟř�ŹƺŰƯ�Ʃƺů�řŹ�pƾƯ��ƾƯ�Ţĩźů�ŵŹŸĭ�ŶƷŵ���ƶƬǀƯpaƽŵƺưƗ�Ǝų�ƹ��
pb� ƹ�ocŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ƶŰƠƇ�Ĩƿ�Źŵ�ƾĮưƷ�� ��ƭźūm�ƂƳřźĭ�ƽƹźǀƳ�ŢŰţ�ƶƬǀƯ�ƽƹŹ�źŝ�

ƶƳřŵřŻō�śŚŤƃ�ƹ�ŢƗźſ�Śŝ�,  ƾƯ��Ŷųźģ���ƵŹŷ�ŢƗźſ�ƲǀǀƘţ�Ţſř�śƺƬƐƯm���

æå�����Źřƹŵ�ƶŰƠƇ�2P���������Źřƹŵ�ƶŰƠƇ�ƽƹŹ�źŝ�ơƺƟ�ƪĪƃ�ƢŝŚƐƯ�1P���ƶŝ�ƵŶƃ�ŜƈƳ������������Źřźºƣ�źŝǇŚŝ�Ĩƿ�ƽƹŹ�źŝ�ƶŰƠƇ�Ʋƿř�ƶĩ�ƽŹƺƏ
�Ţſř�ƶŤƟźĭ��1P������ſ�Śŝ�ŹƺţƺƯ�Ĩƿ�ƶƬǀſƹ�ƶŝ��ŢŝŚŧ�ŢƗź1ƾƯ�Ţĩźů���Ʊō�ƶŝŚƄƯ�ƹ�Ŷƴĩ2P�ŢŝŚŧ�ŢƗźſ�Śŝ�2��ƶºŝ�ŢŞƀƳ�1P�
�ƾƯ�ƱřŹƹŵ�Ŷƴĩ���ƵŵŚſ�ƩƹŶƳŚě�����ƩƺƏ�ƶŝ�ƽřl����ƶŰƠƇ�ƶŝ�2P���Śūř�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƪƈŤƯ�ƶŰƠƇ�Źŵ�Śţ�ŵŹřŵ�ƵŻ����ƱřŹƹŵ�ŹƺºŰƯ�ƪƯŚºƃ�ƶĩ�ƽř

2P�������śŚŤƃ�ƹ�ŢƗźſ�Śŝ�Ţſř,  ��Ŷƴĩ�ƱŚſƺƳ�������ŢŝŚŧ�śŚŤƃ�Śŝ�źŝǇŚŝa������Ţſř�Ţĩźů�Źŵ�ǇŚŝ�Ţưſ�ƶŝ�������ƲǀºǀƘţ�Ţſř�śƺƬƐƯ
ŢƗźſśŚŤƃ�ƹ�ƩƹŶƳŚě�����Z]�ª§Â»�Ä�Ì¼ÅÌ½ZËÂ�Â»�,|��

��Ä¸X�»�¶°�����

�Ä¸X�»�¶°������

��Ä¸X�»�¶°�����

ë����ƽƺĭ�A����ƭźū�Śŝ�M������ƾŤŴſ�Śŝ�ƽźƴƟ�ƶŝ�k���Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƀŝ�������ƶƬǀƯ�ƶĩ�ƾƯŚĮƴƷBC���Ʃƺºů�
�ƽŵƺưƗ�ŹƺŰƯ��ƾƯ�Ɓř�������ƶƬǀƯ�ƩƺƏ�Źŵ�ƽƺĭ��ŶųźģDE�ƾƯ��ŵżƜƫ���������ŢºƫŚů�Źŵ�źºƴƟ�źĭř0x ��Źŵ�
��ŵƺų�ŵřŻō�ƩƺƏ���������ƶĩ�ƾŤƣƹ�řŹ�ƽƺĭ�ŢŝŚŧ�ŢƗźſ��ŶƃŚŝ�1x x�����Ŷºǀƴĩ�ƲǀºǀƘţ��Ţſř�����ƲǀºƴĤưƷ

ŶƿŹƹō�ŢſŶŝ�ƽƺĭ�źŝ�ƶƬǀƯ�ƽŵƺưƗ�ƽƹźǀƳ���10.75 , 200 , 100
N

M Kg k x mm
m

  ���

ì����ęƺţ�B���ƭźū�m������ƾƯ�Ƶźƿřŵ�Ĩƿ�Źŵ�ƹ�ŵŹřŵ���Ŷųźģ��ƱŚưƷ������ƪĪºƃ�Źŵ�ƶĩ�ƶƳƺĭ
������ƪŝŚĩ��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳAB����ƩƺƏ�ƶŝ�L�����űřŹƺºſ�Żř�A������ƕŚºƠţŹř�ƶºŝ�h��Żř�

��ųźģ�ƶŰƠƇ�ƽǇŚŝ�ƾƯ�Ƃ��ŵŹŸĭ����źĭř/ 2L����������ƵŶǀƄºĩ�űřŹƺºſ�ƢºƿźƏ�Żř�ƪŝŚĩ�Żř�
�ƶƐƤƳ�Źŵ�ęƺţ�ŢƗźſ��ŵƺƃCŶǀƴĩ�ƲǀǀƘţ�řŹ�ƽƹźƿřŵ�źǀƀƯ�Żř����

��
2

5 , 3 , 2 , 10
m

m kg L m h m g
s

   ���

î�������źū�ƶŝ�ĨƿźƷ�ƾſŶƴƸƯ�ƽƺŬƄƳřŵ�ƹŵ���ƭm�����������������śŚºƴƏ�Ĩºƿ�Śºŝ�ƪºě�Ĩºƿ�ƽƹŹ�Żř�Ɓźºě�ƶŝ�Ʈǀưƈţ��
ĨǀŤſǇř�ƶĩ�����ƾŤŴſ�ƽřŹřŵ�k��Ţſř��ƶŤƟźĭ��ŶƳř��Ʊō�������ƾƯ�ƶƳŚųŵƹŹ�ŮƐſ�ƶŝ�ƶĩ�ƾƯŚĮƴƷ�ŚƷ�����źƠƳ��ŶƴſŹA�

�����������źƠƳ�ƶƔŰƫ�Ʋƿř�Źŵ��Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƀŝ�śŚƴƏ�ƶŝ�ƶĩB���ƾƯ�ŚƷŹ�řŹ��Ŷƴĩ�������śŚƴƏ�ŜſŚƴƯ�ƵŶƄƳ�ƵŶǀƄĩ�ƩƺƏ
�����������źƠƳ�śŚŤƃ�ƮưƿżĩŚƯ�ƹ�Ŷǀƴĩ�ƲǀǀƘţ�řŹ�ŹŚĩ�Ʋƿř�ƽřźŝA�����������źºƠƳ�ƱŶƃ�řŶū�Żř�žě�ƕŚƠţŹř�ƮưƿżĩŚƯ�ƹ�B��řŹ�

ŶƿŹƹō�ŢſŶŝ���70 , 80 , 100
N

m Kg k h m
m

  ���

��Ä¸X�»�¶°������

��Ä¸X�»�¶°�����


