
  بسمه تعالی
  ٨۹ آذر –  پيشرفته     آزمون ميان ترم ديناميک      دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی  : ...................................................    نام و نام خانوادگي

   دقیقه100:  دانشکدة مهندسی مکانیک                                        مدت امتحان                                                                                   

5جرثقيل با سرعت يک  مطابق شکل روبرو، -1 /v m s=  و شتاب
21 /a m s= به سوی راست در حرکت است و کابين جرثقيل نسبت به 

1 با سرعت دورانیپاية آن  1 /rad sω و شتاب دورانی  =
2

1 5 /rad sω در همين حال بازوی  .چرخد می Z  قائمحول محور &=
AB  2  ثابتسرعت دورانیبا 1.5 /rad sω مطابق  Aمفصل  حول =

امتداد در لحظة نشان داده شده که . کند به سوی بالا دوران میشکل 
30θ با افق زاوية ABبازوی  = نقطة  مطلقشتاب سرعت و د، می ساز °

B را تعيين کنيد.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  

  .مجاز می باشد... از روابط و   A4استفاده از یک برگۀ 
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  : ...................................................نام و نام خانوادگی
 کيلوگرم از بالاترين ۱۰در شکل روبرو، گويها هر يک به جرم  -۲

90θموقعيت خود در وضعيت  = . شوند از حال سکون رها می °
0θسرعت گويها را در وضعيت  = سختی فنر برابر . بدست آوريد °

2 kN/m 90 و فشردگی آن درθ = .  می باشدmm 2 برابر °
ها را بدون جرم و تماسها را بدون  گويها را به صورت ذره، ميله

  .اصطکاک فرض کنيد
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  : ...................................................نام و نام خانوادگی
اي  در يک مدار دايره(km)320در ارتفاع تن  80شاتل به جرم در شکل روبرو، فضاپيمای  -۳

وي  نير(s)150 روشن شده و به مدت (kN)27دو موتور هريک با نيروي رانش . کندحرکت مي
 تقاطع مسير حرکت  موقعيت ، که نشان دهنده در شکل راβزاويه . کنندرانش معکوس ايجاد مي
شاتل موتورهای  کار سيستم Bفرض کنيد که در نقطه . باشد، تعيين کنيدشاتل با سطح زمين مي

 قطر کره زمين برابر .دهد به اتمام رسيده و هيچگونه افت ارتفاعي در حين کار موتور رخ نمي
12742(km) باشد می.  
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  : ................................................... نام و نام خانوادگی
 انتهای ميلة در r شعاع و m، يک ديسک به جرم روبرودر سيستم شکل   -۴

 Oبت در نقطة ثااين ميله سوی ديگر . است شدهبندی  ياتاقان l به طول فاقد جرم
چرخد، به طوری که   حول محور قائم میωو با سرعت دورانی ثابت  گشته لولا

. کند ديسک بر روی مسير دايروی در صفحة افقی با غلطش خالص حرکت می
  R را چنان تعيين کنيد که نيروی عکس العمل سطح ωسرعت دورانی 

  . باشد وزن ديسکبرابر دو
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 . موفق باشید، موسویانهميشه
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