
تکنولوژي بتن

دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب
دانشکده فنی و مهندسی
کارشناسی مهندسی عمران

دکتر فرزین صمصامی: مدرس

طرح اختلاط بتن به روش آیین نامه انگلیس
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نامهآییناساسبرEstablishmentBuilding Research

مقاومتحاشیه

آزمایشواسلامپآزمایش(کاراییگیرياندازهV-B(

آزادآب

سنگیهايدانهانواع

سنگیمصالحبنديدانه

مخلوطدرموثرعوامل
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مشخصهمقاومت

تولیدحیندربتنمقاومتتغییرات

مقاومتآزمایشنتایجتوزیع

مخلوططرحبرايمقاومتحاشیه
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زیرطهرابازمعیارازانحرافاستمتقارنمتوسطمقداربهنسبتکهنرمالتوزیعدر

میانگینmوآزمایشتعدادnوآزمایشهرنتیجهxرابطهایندرآید،میبدست

.باشدمیآزمایشnتعداد
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مخلوططرحبرايمقاومتحاشیه

6

مقاومتهکشودطرحطوريبتنمخلوطلازمستبتنتولیدازحاصلتغییراتبعلت

.کندایجادمشخصهمقاومتازبزرگترمتوسطی
fm=هدفمتوسطمقاومتk×s=مقاومتحاشیه
s=معیارازانحرافk=ثابتضریب

ثابتمقدارkینپایمقاومتمختلفهايسطحاساسبرونرمالتوزیعازاستفدهبا
:باشدمیزیربصورتمشخصهمقاومتازتر

k1/28=مشخصهمقاومتزیرنتایجدرصد10براي

k1/64=مشخصهمقاومتزیرنتایجدرصد5براي

k1/96=مشخصهمقاومتزیرنتایجدرصد2/5براي

k2/33=مشخصهمقاومتزیرنتایجدرصد1براي
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7 ارتباط بین انحراف از معیار و مقاومت مشخصه مثال
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سیمانبهآبنسبتانتخاب:اولمرحله

رابطهازاستفادهباهدفمتوسطمقاومتمقدارتعیین

ازاستفادهبا0/5سیمانبهآبنسبتباشدهساختهبتنمقاومتآوردنبدست

1جدول

0/5سیمانبهآبنسبتبرايراآمدهبدستمقاومت2شکلازاستفادهبا

یمرسمموجودهايمنحنیموازاتبهمنحنییکفوقنقطهازوکردهمنتقل

وسطمتمقدارازشدهرسمافقیخطبافوقمنحنیبرخوردمحلسپسوکنیم

.آیدمیبدستسیمانبهآبنسبتشده،تعیینهدف
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تقریبیفشاريمقاومت)N/mm2(0/5سیمانبهآبنسبتباشدهساختهبتن

مثال
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مثال
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مخلوطآزادآبمقدارانتخاب:دوممرحله

مقداروسنگیموادقطرحداکثرونوعاساسبراختلاطآزادآبمقدار2جدولازاستفادهبا

V-Bیااسلامپ

سیمانمقدارتعیین:سوممرحله

سیمانمقدار=آبمقدار÷سیمانبهآبنسبترابطهازاستفادهبا

سنگیهايدانهکلوزنتعیین:چهارممرحله

باراتازهبتنمخصوصوزنتوانمیآزادآبمقداروسنگیهايدانهویژهتودهداشتنبا

یتقریببطورتوانمیویژهتودهنداشتناختیاردرصورتدر.آوردبدست3شکلازاستفاده

.گرفتنظردر2/7عددشکستهمصالحبرايو2/6عددنشکستهمصالحبراي

آیدمیبدستزیررابطهازسنگیهايدانهکلوزنسپس:

خشکسطحبااشباعحالتدرسنگیهايدانهکلوزن=تازهبتنمخصوصوزن-سیمانمقدار-آزادآبمقدار
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آزادآبتقریبیمقدار)kg/m3(بتنمختلفهايکاراییبراي

مثال
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مثال
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درشتوریزهايدانهمیزانانتخاب:پنجممرحله

طحسسنگی،دانهاندازهحداکثربهتوجهباماسهدرصدنسبتمرحلهایندر

600الکازکردهعبورسنگدانهدرصدیاماسهبنديدانهناحیهوبتنکارایی

.آیدمیبدست4هايشکلازسیمانبهآبنسبتومیکرون

گی،سندانهکلمقداردرشکلاینازآمدهبدستدرصدنسبتکردنضرببا

.آیدمیبدست)ماسه(ریزدانهمقدار

)ریزدانهمیزان=سنگیدانهکلمیزان×ریزدانهدرصدنسبت(

آیدمیبدستزیررابطهازدانهدرشتمیزانسپس:

)دانهدرشتمیزان=سنگیدانهکلمیزان-ریزدانهمیزان(
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انگلیسنامهآیینروشبهزیرمشخصاتبابتنمخلوططرحمطلوبست

مگاپاسکال30بتنروزه28مشخصهفشاريمقاومت

2/5مشخصهمقاومتازکمترمقاومتدرصد

معمولیپرتلندسیمان

میلیمتر30-10نیازمورداسلامپ

میلیمتر20سنگیدانهاندازهحداکثر

اندگذشتهمیکرون600الکازآنهادرصد70ونشکستهسنگدانه

290سیمانمقدارحداقلو0/55سیمانبهآبنسبتحداکثرkg/m3
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سیمانبهآبنسبتانتخاب:اولمرحله

هدفمتوسطمقاومتمقدارتعیین

معیارازانحرافمقدار(1شکلازاستفادهبا(𝑠𝑠 = 8 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

2/5مشخصهمقاومتازکمترهامقاومتدرصد𝑘𝑘 = 1.96

𝒇𝒇𝒎𝒎 = 𝟑𝟑𝟑𝟑 + 𝟖𝟖×1.96 = 46 MPa

1جدولازاستفادهبا0/5سیمانبهآبنسبتبابتنمقاومت
:معمولیپرتلندسیماننشکسته،سنگدانه

مگاپاسکال42=0/5مقدار مقاومت براي نسبت آب به سیمان 

42و0/5نقطهبرايدیگرهايمنحنیبموازاتمنحنیرسم:1شکلازاستفادهبا

منحنیاینرويازمگاپاسکال46مقاومتبرايسیمانبهآبنسبتتعیینومگاپاسکال
⁄𝒘𝒘 𝒄𝒄 = 𝟑𝟑.𝟒𝟒𝟒𝟒 < 𝟑𝟑.𝟓𝟓𝟓𝟓
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مخلوطآزادآبمقدارانتخاب:دوممرحله

2جدولازاستفادهبا

میلیمتر30-10اسلامپمقدارومیلیمتر20سنگیدانهاندازهحداکثرونشکستهسنگدانه

160kg/m3=مقدار آب آزاد  

سیمانمقدارتعیین:سوممرحله

= 160
0.47

= 𝟑𝟑𝟒𝟒𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝟑𝟑 > 290 𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚3مقدار سیمان
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سنگیهايدانهکلوزنتعیین:چهارممرحله

تازهبتنمخصوصوزنتعیین:3شکلازاستفادهبا

160kg/m3آزادآبمقداروشودمیفرض2/6نشکستهسنگیهايدانهویژهتوده

2400kg/m3=وزن مخصوص بتن تازه 

آیدمیبدستزیررابطهازسنگیهايدانهکلوزنسپس:

وزن کل دانه هاي سنگی در حالت اشباع با سطح خشک= وزن مخصوص بتن تازه-مقدار سیمان -مقدار آب آزاد 

سنگیدانهکلمقدار = 𝟐𝟐𝟒𝟒𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝟑𝟑𝟒𝟒𝟑𝟑 − 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝟑𝟑

21
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درشتوریزهايدانهمیزانانتخاب:پنجممرحله

4شکلازاستفادهباماسهدرصدنسبتتعیین

عبورسنگدانهدرصد70میلیمتر،30-10اسلامپمقدارومیلیمتر20سنگیدانهاندازهحداکثر

0/47سیمانبهآبنسبتو)3زون(میکرون600الکازکرده

درصد را در نظر می گیریم27درصد که متوسط آن 30تا 25= نسبت درصد ماسه 

ریزدانهمیزان=سنگیدانهکلمیزان×ریزدانهدرصدنسبت(:)ماسه(ریزدانهمقدار(

ریزدانهمقدار = 𝟑𝟑.𝟐𝟐𝟒𝟒 × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟓𝟓𝟏𝟏𝟓𝟓 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝟑𝟑

دانهدرشتمقدار=سنگیدانهکلمیزان-ریزدانهمیزان(:دانهدرشتمقدار(

نهدادرشتمقدار = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟑𝟑𝟑𝟑 − 𝟓𝟓𝟏𝟏𝟓𝟓 = 𝟏𝟏𝟑𝟑𝟖𝟖𝟓𝟓 𝒌𝒌𝒌𝒌/𝒎𝒎𝟑𝟑
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