بسمه تعالي

	دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي 
	درس مبدل هاي داده
	پروژه 3
موعد تحویل پروژه: دو هفته بعد از آخرین امتحان آموزش برق


شبیه سازی مبدل آنالوگ به دیجیتال پایپ لاین با فرکانس نمونه برداری fs  و دقت N بیت
· fs برابر با سه رقم آخر شماره دانشجویی برحسب کیلو هرتز است.
· 
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1- در شکل زیر ساختار یک مبدل آنالوگ به دیجیتال پایپ لاین متشکل از یک S/H، m طبقه بهره مشابه (k+0.5)  بیتی و یک مبدل flash با دقت j-bit نشان داده شده است.
 با توجه به فرضیات زیر 

· طبقات بهره 1.5بیتی باشد (k=1)
·  مبدل flash دو بیتی باشد (j=2 )
· از S/H استفاده نشود.
مقدار m را طوری بیابید که مبدل پایپ لاین دارای دقت آن N بیت شود.
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شکل (1)

2- یک sub-circuit برای طبقه بهره 1.5 بیتی بنویسید. (C1=C2) در این مدار از مقایسه گر آنالوگ پروژه شماره 2 استفاده کنید. همچنین آپ امپ را به صورت ایده ال و تماما تفاضلی تعریف کنید. 

[image: image3.emf]-

+

+

-

Vcm

Vo+

Vo-

Vin+

Vin-

Vref+

Vcmo

Vref-

Vref+

Vcmo

Vref-

C2

C1

C1

C2

phi

phi

phi

phi

phi

phi

phib

phib

phib

phib

Controlled by

 1.5-bit ADC

Vcmo=0.9V

Vcm=0.7V

phi

Vcmo

phi

Vcmo


شکل (2)
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طبقه بهره 1.5 بیتی می بایست طوری طراحی شود که مشخصه خروجی بر حسب ورودی آن به صورت زیر باشد:
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شکل (3)

3- با استفاده از مدار مقایسه گر آنالوگ پروژه شماره 2، یک مبدل آنالوگ به دیجیتال Flash با دقت دو بیت طراحی کنید و برای آن نیز یک sub-circuit  بنویسید. این مبدل می بایست طوری طراحی شود که مشخصه خروجی بر حسب ورودی آن به صورت زیر باشد.
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شکل (4)

4- با توجه به ساختار شکل (1)  یک مبدل پایپ لاین N بیتی طراحی و شبیه سازی کنید. برای شبیه سازی از راهنمایی های زیر استفاده کنید.
· 
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 M)  بیانگر تعداد نقاط FFT می باشد)
· k برابر با حاصل جمع دو رقم آخر شماره دانشجویی است. (اگر k زوج بود عدد فرد بعدی را در نظر بگیرید) 
· 
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· برای محاسبه SINAD و ... عرض باند مبدل را  
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 در نظر بگیرید.
· در تمام مقایسه گرها از SR-Latch  استفاده کنید.
گزارش می بایست شامل موارد زیر باشد:

· طیف خروجی 
· SFDR
· SINAD
با فرض عدم تطابق بین C1 و C2 در طبقه اول و تطابق کامل در مابقی طبقات گزارش فوق را به ازای C1=0.999C2، C1=0.99C2، C1=0.95C2 تکرار کنید و از این شبیه سازی ها نتیجه گیری کنید.

با فرض عدم تطابق بین C1 و C2 در طبقه پنجم و تطابق کامل در مابقی طبقات گزارش فوق را به ازای C1=0.999C2، C1=0.99C2، C1=0.95C2 تکرار کنید و از این شبیه سازی ها نتیجه گیری کنید.
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