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پ��ی��ش��گ��ف��ت��ار

ج��ب��ر و س��ازی ب��ه��ی��ن��ه ب��از م��ت��ن اف��زاری ن��رم ه��ای ب��س��ت��ه ب��رای آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ی��ک CUTEr
�ان �ک� ام� �ون، آزم� �ل �ای� �س� م� �ه �وع� �م� �ج� م� و �ا ه� �ه �ت� �س� ب� �ن ای� �ن �ی� ب� �ط راب� �ک ی� �اد �ج� ای� �ا ب� �ه ک� �ت اس� �ی �ط� خ�
�ط �ی� �ح� م� �ن ای� �ازد. س� �ی م� �م �راه� ف� �ر �ارات� ک� �ای ه� �ه �ت� �س� ب� �د �ی� �ول� ت� و �ه �ع� �وس� ت� �ور �ظ� �ن� �م� ب� را �ا ه� �ه �ت� �س� ب� �ه �س� �ای� �ق� م�
م��س��ای��ل ای��ن اس��ت. (SIF) اس��ت��ان��دارد ف��رم��ت در ش��ده ک��د آزم��ون م��س��ای��ل از ای م��ج��م��وع��ه ش��ام��ل
�ی م� �ل �دی� �ب� ت� �رن �رت� ف� در �ده ش� �ه �ت� �اخ� �ن� ش� �ای ه� �ت �رم� ف� �ه ب� (SIFDec) �ا �ش� �دگ� ک� �ک ی� �ط �وس� ت� �دا �ت� اب�
�د �ن� �ان� م� �ازی ب� �ن �ت� م� �زاری اف� �رم ن� �ای ه� �ه �ت� �س� ب� �ار �ی� �ت� اخ� در CUTEr �ط �ی� �ح� م� �ط �وس� ت� �س �پ� س� و �ود ش�
�ن �ی� �ن� �چ� �م� ه� �ط �ی� �ح� م� �ن ای� �رد. �ی� گ� �ی م� �رار ق� FilterSQP و MINOS ، SNOPT ، KNITRO
م��ب��ت��دی ب��ران ک��ار ب��رای را آزم��ون م��س��ای��ل از اس��ت��ف��اده ام��ک��ان MATLAB ب��ا راب��ط ی��ک ای��ج��اد ب��ا
�ه �ت� �س� ب� �ن ای� �ای ه� �ت �ی� �ل� �اب� ق� �ی �رخ� ب� �ا ب� را �ده �ن� �وان� خ� �ا ت� �م �ی� �رآن� ب� �ار �ت� �وش� ن� �ن ای� در �ت. اس� �ه �ت� �اخ� س� �م �راه� ف�

س��ازی��م. آش��ن��ا ک��ارب��ری راب��ط ه��م��چ��ن��ی��ن و ان��دازی راه و ن��ص��ب ش��ام��ل



٢



١ ف��ص��ل

ان��دازی راه و ن��ص��ب

�ن��د م��ان� �ی��ک��س٢ ی��ون� ب��ر �ن��ی �ت� �ب� م� س��ک��وی١ ی��ک ب��ه �ی��از ن� CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ن��ص��ب ب��رای
�ا ب� �ام��ل ع� �م �ت� �ی��س� س� ی��ک ن��ص��ب �ه ب� �از �ی� ن� اول �ام گ� در �رای��ن �اب� �ن� ب� �م. ی� دار OS/X م��ک۴ �ا ی� �وک��س٣ �ن� �ی� ل�
م��ج��ازی۵ ب��ص��ورت ی��ا م��ج��زا ب��ص��ورت ی��ا ت��وان م��ی را ع��ام��ل س��ی��س��ت��م ای��ن اس��ت. ف��وق م��ش��خ��ص��ات

ک��رد. ن��ص��ب م��ب��ن��ا ع��ام��ل س��ی��س��ت��م ی��ک در
س��ی��س��ت��م اخ��ت��ی��ار ب��ا ل��ی��ن��وک��س م��ج��ازی ع��ام��ل س��ی��س��ت��م در CUTEr ن��ص��ب روش ف��ص��ل ای��ن در
�ه ب� زدای��ی۶ �ا �ط� خ� �راح��ل م� �ه �ی� �ل� ک� �ود. ش� م��ی داده �وزش آم� �ری �وی� �ص� ت� �ورت �ص� ب� �دوز �ن� وی� �ای �ن� �ب� م� �ل �ام� ع�

ش��ود. م��ی ارای��ه ت��ص��وی��ری ب��ص��ورت و ت��ف��ص��ی��ل

CUTEr و SIFDec ن��ص��ب ١-١

ای��ن��ج��ا در ی��م دار م��ج��ازی٧ م��اش��ی��ن اف��زار ن��رم ی��ک ب��ه ن��ی��از وی��ن��دوز در ل��ی��ن��وک��س م��ج��ازی ن��ص��ب ب��رای
روش ادام��ه در اس��ت. ش��ده اس��ت��ف��اده ١٠.٠.۴ ن��س��خ��ه VMware Workstation اف��زار ن��رم از

ش��ود. م��ی داده آم��وزش ١٠ وی��ن��دوز ع��ام��ل س��ی��س��ت��م در اف��زار ن��رم ای��ن ن��ص��ب

١Platform
٢Unix
٣Linux
۴Mac
۵Virtual
۶Troubleshooting
٧Virtual Machine



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ۴

١ گ��ام Vmware Workstation ن��ص��ب :١-١ ش��ک��ل

�ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م� �ا ت� �رده ک� �ک �ی� �ل� ک� Setup �ل �ای� ف� روی �ر ب� �رده ک� �ه �ی� �ه� ت� را �زار اف� �رم ن� �ن ای� �دا �ت� اب� گ��ام١:
�ی��ش پ� ه��ای �ن��ه �زی� گ� �ت��خ��اب ان� �ا ب� ن��ص��ب م��راح��ل �م��ام ت� در ش��ود. آغ��از ن��ص��ب �ه �ی� اول� گ��ام ١-١

ش��ود. ن��ص��ب اف��زار ن��رم ت��ا ک��ن��ی��د ان��ت��خ��اب را Next ک��ل��م��ه ف��رض

س��پ��س ش��ود. ن��م��ای��ان اف��زار ن��رم اص��ل��ی پ��ن��ج��ره ١-٢ ش��ک��ل م��ط��اب��ق ت��ا ک��ن��ی��د اج��را را ب��رن��ام��ه گ��ام٢:
ک��ن��ی��د. ان��ت��خ��اب را Create a new virtual machine گ��زی��ن��ه

ج��دی��د م��ج��ازی ع��ام��ل س��ی��س��ت��م ت��ول��ی��د :١-٢ ش��ک��ل

م��ج��ازی �م �ت� �ی��س� س� ن��ص��ب �ام گ� �ه ب� ١-٣ ش��ک��ل �اب��ق م��ط� ف��رض �ی��ش پ� ه��ای �ن��ه �زی� گ� �ت��خ��اب ان� �ا ب� گ��ام٣:



۵ ان��دازی راه و ن��ص��ب

رس��ی��م. م��ی Guest operating system installation پ��ن��ج��ره ی��ع��ن��ی

م��ج��ازی س��ی��س��ت��م ن��ص��ب :١-٣ ش��ک��ل

ورود ش��ن��اس��ه ت��ع��ری��ف :۴-١ ش��ک��ل

sudo ln -s $CUTERDIR/g95/g95-install/bin/i686-pc-linux-gnu-g95
/usr/bin/g95
sudo cp -R $CUTERDIR/g95/g95-install/lib/gcc-lib/ /usr/local/lib/

س��ی��س��ت��م ک��ه آن��ج��ای��ی از ش��ود. م��ی وارد م��ج��ازی ع��ام��ل س��ی��س��ت��م ن��ص��ب ف��ای��ل آدرس ای��ن��ج��ا در
�ای��ل ف� آدرس ل��ذا اس��ت ١۵.١٠ ن��س��خ��ه �ت��و �ن� اوب� �ن��وک��س �ی� ل� �ا م� �ت��خ��اب ان� م��ورد م��ج��ازی ع��ام��ل



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ۶

ل��ی��ن��وک��س ب��ری ک��ار م��ح��ی��ط :۵-١ ش��ک��ل

١ ه��ا اف��زار ن��رم س��ازی ب��روز :۶-١ ش��ک��ل

م��ی وارد Installer disc image file �ه �ن� �زی� گ� در را �ل �ام� ع� �م �ت� �س� �ی� س� �ن ای� �اوی ح� ISO
م��ت��ن اف��زار ن��رم ی��ک ل��ی��ن��وک��س اب��ن��ت��و ک��ه اس��ت ذک��ر ب��ه لازم ک��ن��ی��د. ان��ت��خ��اب را Next و ک��ن��ی��م
�ت �اف� ی� در �ل �اب� ق� WWW.ubuntu.com �اه �گ� وب� �ق �ری� ط� از آن ISO �ل �ای� ف� و �وده ب� �از٨ ب�

اس��ت.

�ره �ج� �ن� پ� در �ا ه� �ه �ن� �زی� گ� �ود ش� �ی م� �ه �ی� �وص� ت� �ا �م� �ن� راه� �ن ای� �ا ب� �ب �ص� ن� �ل �راح� م� �ی �گ� �ن� �اه� �م� ه� �ت �ه� �ج� ب� گ��ام۴:
ب��ع��ب��ارت��ی: ش��ود. ت��ک��م��ی��ل ۴-١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق Easy install information

Full name=ubuntu32
Username=linux

٨Open Source



٧ ان��دازی راه و ن��ص��ب

٢ ه��ا اف��زار ن��رم س��ازی ب��روز :١-٧ ش��ک��ل

�ری �ارب� ک� �ط �ی� �ح� م� وارد ۵-١ �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م� و �ب �ص� ن� �ل �ام� ع� �م �ت� �س� �ی� س� Next �اب �خ� �ت� ان� �ا ب�
ش��وی��د. م��ی ل��ی��ن��وک��س

�ق �اب� �ط� م� �س �پ� س� �د. �ی� �ن� ک� �ل �اص� ح� �ان �ن� �ی� �م� اط� �ت �رن� �ت� �ن� ای� �ه �ک� �ب� ش� �ه ب� �ال �ص� ات� از �ز �ی� چ� �ر ه� از �ل �ب� ق� گ��ام۵:
�ه �م� �ل� ک� �ه �وط� �رب� م� �ادر ک� در و �اب �خ� �ت� ان� را اول �ه �ن� �زی� گ� �پ چ� �ت �م� س� �وی �ن� م� از ۶-١ �ل �ک� ش�
�ود. ش� م��ی �از ب� Terminal �ره �ج� �ن� پ� �د. �ی� �ن� ک� �ی��ک �ل� ک� آن روی �رده ک� �و �ج� �ت� �س� ج� را Terminal

ک��ن��ی��د. ت��ای��پ را زی��ر ع��ب��ارت ”∼$” اع��لان ج��ل��وی ١-٧ ش��ک��ل م��ط��اب��ق پ��ن��ج��ره ای��ن در

∼$ sudo apt-get update

ش��وی��د. س��ازی ب��ه��ن��گ��ام م��راح��ل وارد خ��ود رم��ز ک��ردن وارد ب��ا و

ب��ع��ب��ارت��ی ش��وی��د. م��واج��ه ١-٨ ش��ک��ل م��ط��اب��ق خ��ط��ای��ی ب��ا اس��ت م��م��ک��ن م��رح��ل��ه ای��ن در زدای��ی: خ��ط��ا
اس��ت: زی��ر ب��ص��ورت خ��روج��ی

E: Some index files failed to downloads. They have been
ignored or old ones used instead

خ��ط��ا س��رور ت��غ��ی��ی��ر ب��ا ت��وان��ی��د م��ی ش��م��ا و ب��وده ک��ن��ن��ده ارس��ال س��رور از م��ش��ک��ل م��وارد ای��ن در
�ق �ری� ط� از System setting �ره �ج� �ن� پ� وارد �ام �ی� پ� �ن ای� �ده �اه� �ش� م� �ا ب� �د. �ازی� س� �رف ط� �ر ب� را
�ی��ک �ل� ک� را Software & Updates و ش��ده ١-٩ ش��ک��ل در �وی��ر ت��ص� چ��پ س��م��ت �ن��وی م�
ت��وان��ی��د م��ی ١-١٠ ش��ک��ل در ت��اش��و ل��ی��س��ت از ح��ال ای��ن در ش��وی��د پ��ن��ج��ره ای��ن وارد ت��ا ک��ن��ی��د
�ز) �رم� ق� �ط (خ� �ل �ک� ش� در �ده ش� �ص �خ� �ش� م� �رور س� �ت �ال� ح� �ن ای� در �د. �ی� ده� �ر �ی� �ی� �غ� ت� را �رور س�

ی��ع��ن��ی ش��ود. م��ی پ��ی��ش��ن��ه��اد



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٨

س��ازی ب��ه��ن��گ��ام در خ��ط��ا :١-٨ ش��ک��ل

http://archive.linux.duke.edu/ubuntu

ده��ی��د. ان��ج��ام دوب��اره را ۵ گ��ام س��رور ت��غ��ی��ی��ر از پ��س

�ره �ج� �ن� پ� �ار �ک� �ن� ای� �رای ب� �ود. ش� �ب �ص� ن� �م �ت� �س� �ی� س� روی Subversion �د �ای� ب� �ام گ� �ن ای� در گ��ام۶:
دس��ت��ور ١-١١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق و ک��رده ب��از را Terminal

∼$ sudo apt-get install subversion

�ور �ب� ع� �ز رم� ورود از پ��س �د. �ی� ده� �ار �ش� ف� را �ر �ت� �ن� ای� �د �ی� �ل� ک� �رده ک� �ای��پ ت� �وک��س �ن� �ی� ل� �لان اع� �و �ل� ج� را
ش��ود. م��ی ان��ج��ام م��راح��ل ١-١١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق ب��اش��د درس��ت چ��ی��ز ه��م��ه گ��ر ا

ش��ک��ل م��ط��اب��ق ت��رم��ی��ن��ال ک��ردن ب��از از ب��ع��د پ��ردازی��م. م��ی ن��ص��ب پ��وش��ه ای��ج��اد ب��ه گ��ام ای��ن در گ��ام٧:
ک��ن��ی��د. ای��ن��ت��ر ک��رده ت��ای��پ ل��ی��ن��وک��س اع��لان ج��ل��و را زی��ر ع��ب��ارات ١-١٢

∼$ mkdir $HOME/CUTErInstallation
∼$ gedit $HOME/.bashrc

�ذا ل� �ت. اس� �اس �س� ح� �زرگ ب� و �وچ��ک ک� �روف ح� �ه ب� �و �ت� �ن� اوب� �وک��س �ن� �ی� ل� �ه ک� �د �ی� �ن� ک� �ت دق� ت��وج��ه:
ش��ک��ل م��ط��اب��ق ک��ل��م��ات ب��زرگ��ی و ک��وچ��ک��ی رع��ای��ت ب��ا را دس��ت��ورات دق��ی��ق��ا ک��ن��ی��د س��ع��ی

ک��ن��ی��د. وارد ه��ا

�از ب� gedit �ره �ج� �ن� پ� در �رای��ش وی� �ه��ت �ج� ب� bashrc �ل �ای� ف� ٧ �ام گ� �ورات �ت� دس� �رای اج� از پ��س گ��ام٨:
�ن ای� �ای �ه� �ت� ان� در �ت دق� �ا ب� را �ز �رم� ق� �ادر ک� در �ورات �ت� دس� ١-١٣ �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م� �ود. ش� �ی م�



٩ ان��دازی راه و ن��ص��ب

س��ازی ب��ه��ن��گ��ام در خ��ط��ا :١-٩ ش��ک��ل

ک��ن��ی��د. وارد ف��ای��ل

export CUTERDIR=$HOME/CUTErInstallation
export CUTER=$CUTERDIR/cuter2
export SIFDEC=$CUTERDIR/sifdec2
export MYSIFDEC=$SIFDEC/SifDec.large.pc.lnx.g95
export MANPATH=$SIFDEC/common/man:$CUTER/common/man
export PATH=$PATH:$SIFDEC/SifDec.large.pc.lnx.g95/bin:
$CUTER/CUTEr.large.pc.lnx.g95/bin:$CUTERDIR/Matlab/bin
export LIBRARY_ PATH=/usr/lib/i386-linux-gnu:
$CUTER/CUTEr.large.pc.lnx.g95/double/lib
export MASTSIF=$SIFDEC/common/sif
export MYCUTER=$CUTER/CUTEr.large.pc.lnx.g95
export MATLABPATH=$CUTER/CUTEr.large.pc.lnx.g95/double/bin:
$CUTER/common/src/matlab

�ب �ص� ن� �ه �وش� پ� در را �ر �ل� �ای� �پ� �ام� ک� �ن ای� �م. �ردازی� پ� �ی م� ٩۵ �رن �رت� ف� �ر �ل� �ای� �پ� �ام� ک� �ب �ص� ن� �ه ب� �ال ح� گ��ام٩:
�رده ک� �از ب� �د �دی� ج� �ال �ن� �ی� �رم� ت� �ک ی� �م. �ی� �ن� ک� �ی م� �ب �ص� ن� ١۴-١ �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م� CUTEr

ک��ن��ی��د. وارد ”∼$” ل��ی��ن��وک��س اع��لان ج��ل��و خ��ط ب��ه خ��ط و ب��ت��رت��ی��ب را زی��ر دس��ت��ورات



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ١٠

دان��ل��ود س��رور ت��غ��ی��ی��ر :١-١٠ ش��ک��ل

∼$ cd $CUTERDIR
∼$ mkdir g95
∼$ cd g95
∼$ wget -O - http://ftp.g95.org/g95-x86-linux.tgz | tar xvfz -

�و �ل� ج� را �ر زی� �ورات �ت� دس� ١۵-١ �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م� �س �وک� �ن� �ی� ل� در �ر �ل� �ای� �پ� �ام� ک� �ن ای� �ف �ری� �ع� ت� �رای ب�
ک��ن��ی��د. ت��ای��پ ل��ی��ن��وک��س اع��لان

∼$ sudo ln -s $CUTERDIR/g95/g95-install/bin/i686-pc-linux-
gnu-g95 /usr/bin/g95
∼$ sudo cp -R $CUTERDIR/g95/g95-install/lib/gcc-lib/ /usr/local/lib/

�ص��ب ن� Sifdec �ن��ی �ع� ی� آن �ات �زوم� �ل� م� �د �ای� ب� �دا �ت� اب� �م. �ردازی� پ� �ی م� CUTEr �ص��ب ن� �ه ب� �ال ح� گ��ام٩:
ک��ن��ی��م. م��ی دان��ل��ود زی��ر دس��ت��ور ب��ا را آن ١۶-١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق م��ن��ظ��ور ای��ن ب��ه ش��ود.

∼$ cd $CUTERDIR
∼$ svn co http://tracsvn.mathappl.polymtl.ca/SVN/cuter/sifdec
/branches/SifDec2 ./sifdec2

ک��ن��ی��م. م��ی دان��ل��ود را CUTEr م��ش��اب��ه ب��ط��ور ١-١٧ ش��ک��ل م��ط��اب��ق س��پ��س



١١ ان��دازی راه و ن��ص��ب

Subversion ن��ص��ب :١-١١ ش��ک��ل

∼$ cd $CUTERDIR
∼$ svn co http://tracsvn.mathappl.polymtl.ca/SVN/cuter/cuter
/branches/CUTEr2 ./cuter2

�ورات �ت� دس� �وس��ط ت� ١-١٨ �ک��ل ش� �اب��ق �ط� م� �ور �ظ� �ن� م� �ن �دی� ب� �ود. ش� ن��ص��ب Sifdec �ای��د ب� �دا �ت� اب� گ��ام١٠:
�ای��ل ف� �پ��س س� و ش��ده دارد �رار ق� CUTEr ن��ص��ب �ول��در ف� در �ه ک� Sifdec٢ پ��وش��ه وارد زی��ر

ک��ن��ی��م. م��ی اج��را را ن��ص��ب

∼$ cd $SIFDEC
∼$ ./install_ sifdec

�ود ش� م��ی �ر �اه� ظ� Select platform �ن��ه �زی� گ� �دا �ت� اب� ١-٢٠ و ١-١٩ �ای ه� �ک��ل ش� �اب��ق �ط� م�
Select operating system �ه �ن� �زی� گ� �س �پ� س� �د. �ی� �ن� ک� �ر �ت� �ن� ای� �رده ک� �اب �خ� �ت� ان� ۵ �دد ع� �ه ک�
Select Fortran compiler گ��زی��ن��ه در را ۶ م��ق��دار ک��ن��ی��د. ان��ت��خ��اب را ٢ ک��ه ش��ده ظ��اه��ر

ک��ن��ی��د. ان��ت��خ��اب

زی��ر خ��ط��ای ١-٢١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق ٢ گ��زی��ن��ه ان��ت��خ��اب از پ��س گ��ر ا زدای��ی: خ��ط��ا
gawk: no such file or directory



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ١٢

ن��ص��ب پ��وش��ه ای��ج��اد :١-١٢ ش��ک��ل

Terminal ی��ک در را �ر زی� �ورات �ت� دس� ١-٢٢ �ک��ل ش� �ق �اب� �ط� م� �اه �گ� آن� �د ش� �ه �ظ� �لاح� م�
ای��ج��اد �ت��م �ی��س� س� در gawk و awk ب��ی��ن �ی��ون��د پ� ی��ک ت��ا �ی��د �ن� ک� �ت��ر �ن� ای� ک��رده وارد ج��دی��د

ک��ن��ی��د. ت��ک��رار م��ج��ددا را ١٠ گ��ام س��پ��س ش��ود.
∼$ sudo ln -s /usr/bin/awk /usr/bin/gawk

�اب��ق م��ط� خ��روج��ی ت��ا �ی��د �ن� ک� �ت��خ��اب ان� را Y و L و D �ی��ب �رت� �ت� ب� �ز �ی� ن� �ع��دی ب� ه��ای �ن��ه �زی� گ� ب��رای
م��راح��ل �ان��ده �م� �ی� �اق� ب� در را Y م��ج��ددا ن��ص��ب م��راح��ل ادام��ه در ش��ود. ح��اص��ل ١-٢٣ ش��ک��ل
٢۴-١ �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م� �ی �روج� خ� �ا ب� �ود ش� �ام �ج� ان� �ی �ت� �درس� ب� �ز �ی� چ� �ه �م� ه� �ر گ� ا �د. �ی� �ن� ک� �اب �خ� �ت� ان�

ی��اب��د. م��ی خ��ات��م��ه ن��ص��ب پ��روس��ه

ب��ص��ورت ٢۵-١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق خ��ط��ای��ی ب��ا ن��ص��ب م��راح��ل در گ��ر ا زدای��ی: خ��ط��ا
ld: cannot find crt1.o: no such file or directory
�را اج� آن در را �ر زی� �ور �ت� دس� �رده ک� �از ب� �د �دی� ج� Terminal �ک ی� �دا �ت� اب� �د �دی� ش� �ه �واج� م�

ک��ن��ی��د. اج��را م��ج��ددا را ١٠ گ��ام س��پ��س ک��ن��ی��د.
∼$ sudo apt-get install gcc-multilib

زی��ر دس��ت��ور و ک��رده ب��از ج��دی��د Terminal ی��ک Sifdec ن��ص��ب ص��ح��ت از اط��م��ی��ن��ان ب��رای
ک��ن��ی��د. وارد آن در را

∼$ sifdecode KISSING2



١٣ ان��دازی راه و ن��ص��ب

bashrc ف��ای��ل وی��رای��ش :١-١٣ ش��ک��ل

ف��رت��رن ک��ام��پ��ای��ل��ر ن��ص��ب :١۴-١ ش��ک��ل

ب��اش��د. ٢۶-١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق ب��ای��د خ��روج��ی

در �ی �زی� ج� �ری �ی� �ی� �غ� ت� �د �ای� ب� �ب �ص� ن� از �ل �ب� ق� �ت. اس� �ده �ی� رس� CUTEr �ب �ص� ن� �ه ب� �ت �وب� ن� �ال ح� گ��ام١١:
و �رده ک� �از ب� �د �دی� ج� Terminal �ک ی� �ور �ظ� �ن� م� �ن �دی� ب� �م. �ی� ده� �ی �ب� �ص� ن� �ای ه� �ل �ای� ف� از �ی �ک� ی�

ک��ن��ی��د. وارد آن در را زی��ر دس��ت��ور

∼$ gedit $CUTER/build/arch/c.arch

خ��ط ١-٢٧ ش��ک��ل م��ط��اب��ق ش��ده ب��از ف��ای��ل در

all ; all ; gcc ; -DIsgcc ; GNU_ gcc

ب��ه و ی��اف��ت��ه را



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ١۴

ل��ی��ن��وک��س ب��رای ک��ام��پ��ای��ل��ر م��س��ی��ر ت��ع��ری��ف :١۵-١ ش��ک��ل

SifDec دان��ل��ود :١۶-١ ش��ک��ل

all ; all ; gcc-4.1 ; -DIsgcc ; GNU_ gcc-4.1

ن��ص��ب �ه �روس� پ� �ا ت� �رده ک� وارد �وک��س �ن� �ی� ل� اع��لان �و �ل� ج� را �ر زی� �ورات �ت� دس� �پ��س س� �د. �ی� �ن� ک� �ل �دی� �ب� ت�
ش��ود. آغ��از

∼$ cd $CUTER
∼$ ./install_ cuter

�رای ب� را Yو L،D،۳،۶،۲،۵ �ر �ادی� �ق� م� �ب �ی� �رت� �ت� ب� ١-٢٩ و ١-٢٨ �ای ه� �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م�
در �ی��د �ن� ک� �ار �ی� �ت� اخ� را Y �ن��ه �زی� گ� �ز �ی� ن� �وارد م� �ر �ای� س� در �د. �ی� �ن� ک� �خ��اب �ت� ان� �ده ش� �ر �اه� ظ� ه��ای �ه �ن� �زی� گ�
ه��م��ه در ک��ه �ی��د �ن� ک� دق��ت ی��اب��د. م��ی خ��ات��م��ه ن��ص��ب ١-٣٠ ش��ک��ل م��ط��اب��ق خ��روج��ی ب��ا ن��ه��ای��ت
�ب �ص� ن� �ت �ح� ص� از �ی �اه� گ� آ �رای ب� �ود. ش� �ر �اه� ظ� [ok] �ارت �ب� ع� �د �ای� ب� �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م� �وارد م�

ب��اش��د. ١-٣١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق ب��ای��د خ��روج��ی ک��ن��ی��د اج��را را زی��ر دس��ت��ور CUTEr

∼$ runcuter -p gen -D ROSENBR

�ود. ش� �ب �ص� ن� MATLAB �د �ای� ب� �دا �ت� اب� MATLAB در CUTEr از �اده �ف� �ت� اس� �رای ب� :١٢ گ��ام
�ت��دا اب� �ا م� �ا �م� �ن� راه� ای��ن در داری��د. �از �ی� ن� �وک��س �ن� �ی� ل� �ا ب� �ار �ازگ� س� آن از �ع��ی �وزی� ت� �ه ب� �ور �ن��ظ� م� �دی��ن ب�
�ه٩ �ان� خ� �ه �وش� پ� در matlab-ubuntu �ام �ن� ب� در �ت��وری �رک� دای� ی��ک در را �رای��ی اج� �ای ه� �ای��ل ف�
�ا ب� �د �ی� �ن� ک� �ی م� �ده �اه� �ش� م� �ه ادام� در �ه ک� �ی �ورات� �ت� دس� �ذا ل� �م �ی� �ن� ک� �ی م� �ص��ب ن� �ه ب� �دام اق� و �رده ک� �ی �پ� ک�
از �ی �زی� ج� MATLAB �ب �ص� ن� �ه ک� �د �ی� �ن� ک� �ت دق� �ت. اس� �ده ش� �ی �رف� �ع� م� �رض ف� �ش �ی� پ� �ن ای�

٩Home directory



١۵ ان��دازی راه و ن��ص��ب

CUTEr دان��ل��ود :١-١٧ ش��ک��ل

١ Sifdec ن��ص��ب :١-١٨ ش��ک��ل

�ام �گ� �ن� ه� در �ج رای� �ای ه� �ا �ط� خ� �ی �رخ� ب� �روز ب� �ت �ه� �ج� ب� �ی ول� �ت �س� �ی� ن� CUTEr �ب �ص� ن� �ه �روس� پ�
ش��ود. م��ی دن��ب��ال ج��زی��ی��ات ب��ا ای��ن��ج��ا در پ��روس��ه ای��ن ن��ص��ب،

�ک ی� matlab-ubuntu �ه �وش� پ� در MATLAB �رای اج� �ای ه� �ل �ای� ف� �ی �پ� ک� از �س پ�
ش��ک��ل م��ط��اب��ق ن��ص��ب پ��روس��ه ت��ا �ن��ی��د ک� وارد را زی��ر دس��ت��ورات ک��رده ب��از ج��دی��د Terminal

ش��ود. آغ��از ١-٣٢

∼$ cd matlab-ubuntu
∼$ ./install

�س �پ� س� �رده ک� �اد �ج� ای� CUTEr �ب �ص� ن� �ه �وش� پ� در را MATLAB �ب �ص� ن� �ه �وش� پ� ت��وج��ه:
ش��ود. م��ی ای��ج��اد پ��وش��ه ای��ن زی��ر دس��ت��ورات ب��ا ک��ن��ی��د. ن��ص��ب آن در را MATLAB
∼$ cd $CUTERDIR
∼$ mkdir Matlab
را �ب �ص� ن� �ه �وش� پ� ١-٣٢ �ل �ک� ش� در Mathworks Installer �ره �ج� �ن� پ� در �س �پ� س�

ک��ن��ی��د. ت��ن��ظ��ی��م ق��ب��ل ق��س��م��ت در ش��ده ای��ج��اد پ��وش��ه روی

دس��ت��ور اج��رای از پ��س گ��ر ا زدای��ی: خ��ط��ا
∼$ ./install

ب��ص��ورت ١-٣٣ ش��ک��ل م��ط��اب��ق خ��ط��ای��ی ب��ا
bash: ./install : Permission denied
�رده ک� �ه �ع� �راج� م� MATLAB �ص��ب ن� �ه �وش� پ� �ه ب� �د �ای� ب� �ت �ال� ح� �ن ای� در �د. �دی� ش� �ه �واج� م�
وارد آن �روی ب� �ک �ی� �ل� ک� �ت راس� �ا ب� �ه �ت� �اف� ی� را install �ل �ای� ف� ٣۴-١ �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م�



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ١۶

٢ Sifdec ن��ص��ب :١-١٩ ش��ک��ل

and Wright �ت �ال� ح� �ه ب� را ACCESS �و �اش� ت� �ت �س� �ی� ل� و �ده ش� Properties
ت��غ��ی��ی��ر، از پ��س ب��زن��ی��د. ت��ی��ک ن��ی��ز را Execute گ��زی��ن��ه ب��ع��لاوه ده��ی��د. ت��غ��ی��ی��ر Read

ک��ن��ی��د. اج��را را ١٢ گ��ام م��ج��ددا
خ��ط��ای ب��ا گ��ر ا

./install : 1: ./install: /lib/libc.so.6: not found
را ١٢ گ��ام م��ج��ددا و ک��رده �را اج� را زی��ر �ت��ور دس� �دی��د ش� ١-٣۵م��واج��ه ش��ک��ل �اب��ق م��ط�

ک��ن��ی��د. ت��ک��رار
∼$ sudo ln -s /lib/i386-linux-gnu/libc.so.6 /lib/libc.so.6

خ��ط��ای ب��ا گ��ر ا
./install : 86: ...xsetup: Permission denied



١٧ ان��دازی راه و ن��ص��ب

(ادام��ه) ٢ Sifdec ن��ص��ب :١-٢٠ ش��ک��ل

١ زدای��ی خ��ط��ا :١-٢١ ش��ک��ل

�اوی ح� �ه �وش� پ� �ه ب� ١-٣٧ �ک��ل ش� �اب��ق �ط� م� �اه �گ� آن� �د �دی� ش� �ه �واج� م� ٣۶-١ �ک��ل ش� �اب��ق �ط� م�
ACCESS ت��اش��و �ی��س��ت ل� Properties �ن��ج��ره پ� در ک��رده �ع��ه م��راج� Xsetup �ای��ل ف�
ن��ی��ز را Execute گ��زی��ن��ه ب��ع��لاوه ده��ی��د. ت��غ��ی��ی��ر Read and Wright ح��ال��ت ب��ه را
م��س��ی��ر در ف��ای��ل ای��ن ک��ن��ی��د. اج��را را ١٢ گ��ام م��ج��ددا ت��غ��ی��ی��ر، از پ��س ب��زن��ی��د. ت��ی��ک

$HOME/matlab-ubuntu/update/bin/glnx86

دارد. ق��رار
زی��ر �ت��ور دس� ش��دی��د م��واج��ه libxp.so.۶ �ای��ل ف� وج��ود ع��دم ب��ر �ن��ی �ب� م� �ای��ی خ��ط� ب��ا گ��ر ا

ک��ن��ی��د. ت��ک��رار م��ج��ددا را ١٢ گ��ام و ک��ن��ی��د وارد را

∼$ sudo ln - /usr/lib/i386-linux-gnu/libXpm.so.4 /usr/lib/i386-
linux-gnu/libXp.so.6



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ١٨

٢ زدای��ی خ��ط��ا :١-٢٢ ش��ک��ل

(ادام��ه) ٢ Sifdec ن��ص��ب :١-٢٣ ش��ک��ل

�ن ای� �ه ب� �ا �ج� �ن� ای� در �ود ش� �ش �رای� وی� �ا ه� �ل �ای� ف� �ی �رخ� ب� �د �ای� ب� MATLAB �ب �ص� ن� از �س پ�
ش��ود. م��ی پ��رداخ��ت��ه م��وض��وع

�ه �وش� �رپ� زی� در و MATLAB �ب �ص� ن� �ه �وش� پ� در �ه ک� �ت اس� Mexopts.sh �ل �ای� ف� �ن �ی� اول�
دس��ت��ور ب��ا را ف��ای��ل ای��ن دارد. ق��رار Bin

∼$ gedit $CUTERDIR/Matlab/bin/mexopts.sh

و �رده ک� �دا �ی� پ� �ل �ای� ف� در را �ه �وط� �رب� م� �ط خ� ١-٣٨ �ل �ک� ش� �ق �اب� �ط� م� �رده ک� �از ب� �ش �رای� وی� �رای ب�
�ه ب� را LD و FC=’g٩۵’ �ه ب� را FC �ی �ارت� �ب� �ع� ب� �د. �ی� �ن� ک� �ال �م� اع� آن در را �ر زی� �رات �ی� �ی� �غ� ت�
ق��رار CUTEr ن��ص��ب پ��وش��ه در ک��ه اس��ت Mx ف��ای��ل دوم��ی��ن ده��ی��د. ت��غ��ی��ی��ر LD=’$FC’

ک��ن��ی��د. ب��از را ف��ای��ل زی��ر دس��ت��ور ب��ا دارد.



١٩ ان��دازی راه و ن��ص��ب

(ادام��ه) ٣ Sifdec ن��ص��ب :٢۴-١ ش��ک��ل

∼$ gedit $CUTER/CUTEr.large.pc.lnx.g95/bin/mx

ک��ن��ی��د. وارد PACKLIBS ج��ل��و را زی��ر ع��ب��ارت ١-٣٩ ش��ک��ل م��ط��اب��ق و

export PACKLIBS=”-L/usr/local/lib/gcc-lib/i686-pc-linux-gnu/4.0.3
-lf95 ”

�ت��ور دس� و ک��رده ب��از را Terminal �ی��س��ت �اف� ک� �ی��د. �ن� ک� ب��از را MATLAB گ��ام آخ��ری��ن در
ک��ن��ی��د. وارد آن در را زی��ر

∼$ matlab

�ای��پ ت� را �ر زی� �ارت �ب� ع� ۴١-٠ �ک��ل ش� �اب��ق �ط� م� Command window �ره �ج� �ن� پ� در �پ��س س�
ک��ن��ی��د. ای��ن��ت��ر م��ج��ددا ٢ ع��دد ورود ب��ا ان��ت��ه��ا در ک��ن��ی��د. ای��ن��ت��ر ک��رده

» mex -setup



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٢٠

٣ زدای��ی خ��ط��ا :٢۵-١ ش��ک��ل

KISSING م��س��ال��ه گ��ش��ای��ی ک��د :٢۶-١ ش��ک��ل

گ��ی��رد. م��ی ق��رار آزم��ون م��ورد MATLAB و CUTEr ب��ی��ن ارت��ب��اط ص��ح��ت گ��ام ای��ن در :١٣ گ��ام
خ��روج��ی ک��ن��ی��د. وارد آن در را زی��ر دس��ت��ور ک��رده ب��از ج��دی��د Terminal ی��ک م��ن��ظ��ور ب��دی��ن

ب��اش��د. ۴١-١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق ب��ای��د

∼$ runcuter - -package mx - -decode KISSING2

ی��ع��ن��ی ش��دی��د، م��واج��ه ۴١-٢ ش��ک��ل م��ش��اب��ه خ��ط��ای��ی ب��ا ١٣ گ��ام در گ��ر ا خ��ط��ازدای��ی:
error: expected expresion before ’long’...long(icon));

ک��ن��ی��د. دن��ب��ال را زی��ر م��راح��ل
ک��ن��ی��د. ای��ن��ت��ر ک��رده وارد Terminal در را زی��ر دس��ت��ور اب��ت��دا

∼$ sudo ln -s /usr/lib/gcc/i686-linux-gnu/5/libstdc++.so
/usr/lib/libstdc++.so

ک��ن��ی��د. ب��از زی��ر دس��ت��ور ب��ا وی��رای��ش ب��رای را mcuter.c ف��ای��ل س��پ��س
∼$ gedit $CUTER/common/src/tools/mcuter.c
ln۶١٧،col۴٣ خ��ط ب��ه اب��ت��دا را ن��م��ا م��ک��ان ۴۴-١ و ۴١-٣ ه��ای ش��ک��ل م��ط��اب��ق

ع��ب��ارت س��ط��ر دو ه��ر در و ب��رده ln٧٣۶،col٣١ خ��ط ب��ه س��پ��س و
if (icon<=0 || icon > CUTEr_ ncon)
sprintf(msgBuf,



٢١ ان��دازی راه و ن��ص��ب

C.arch ف��ای��ل وی��رای��ش :١-٢٧ ش��ک��ل

”iscons:...icon);
mexErrMsgTex(msgBuf);

ک��ن��ی��د. ف��ع��ال غ��ی��ر را



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٢٢

١ CUTEr ن��ص��ب :١-٢٨ ش��ک��ل



٢٣ ان��دازی راه و ن��ص��ب

٢ CUTEr ن��ص��ب :١-٢٩ ش��ک��ل



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٢۴

٣ CUTEr ن��ص��ب :١-٣٠ ش��ک��ل



٢۵ ان��دازی راه و ن��ص��ب

gen ب��س��ت��ه ب��ا ROSENBR م��س��ال��ه ح��ل :١-٣١ ش��ک��ل

١ MATLAB ن��ص��ب :١-٣٢ ش��ک��ل



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٢۶

١ زدای��ی خ��ط��ا :١-٣٣ ش��ک��ل

٢ زدای��ی خ��ط��ا :٣۴-١ ش��ک��ل

٣ زدای��ی خ��ط��ا :٣۵-١ ش��ک��ل



٢٧ ان��دازی راه و ن��ص��ب

۴ زدای��ی خ��ط��ا :٣۶-١ ش��ک��ل

۵ زدای��ی خ��ط��ا :١-٣٧ ش��ک��ل



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٢٨

Mexopts.sh وی��رای��ش :١-٣٨ ش��ک��ل

Mx وی��رای��ش :١-٣٩ ش��ک��ل



٢٩ ان��دازی راه و ن��ص��ب

Mex م��ج��دد ان��دازی راه :۴١-٠ ش��ک��ل

CUTEr آزم��ون :۴١-١ ش��ک��ل



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٣٠

١ خ��ط��ازدای��ی :۴١-٢ ش��ک��ل

٢ خ��ط��ازدای��ی :۴١-٣ ش��ک��ل



٣١ ان��دازی راه و ن��ص��ب

٣ خ��ط��ازدای��ی :۴۴-١ ش��ک��ل



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٣٢



٢ ف��ص��ل

SIFDec ع��م��ل��ک��رد

در اس��ت. SIFDec ن��ص��ب ، CUTEr ن��ص��ب در گ��ام �ی��ن اول� دی��دی��م �ب��ل ق� درف��ص��ل ک��ه �ان��ط��ور �م� ه�
SIF١ ف��رم��ت در ش��ده ک��د آزم��ون م��س��ای��ل ک��ه م��ع��ن��ی ب��دی��ن گ��ش��اس��ت، ک��د ی��ک SIFDec ح��ق��ی��ق��ت
�ل �اب� ق� �پ��س س� �ا ه� �ل �ای� ف� �ن ای� �د. �ن� ک� �ی م� �ه �م� �رج� ت� ٧٧ �رن �رت� ف� در �ار �ازگ� س� �ای ه� �ل �ای� ف� و �ا ه� داده �ه ب� را
�ه �ت� �س� ب� �ی �رخ� ب� �ه ک� �ت اس� �ر ذک� �ه ب� لازم �ود. ب� �د �ن� �واه� خ� �ازی٢ س� �ه �ن� �ی� �ه� ب� �ای ه� �ه �ت� �س� ب� �ط �وس� ت� �ی �رس� �ت� دس�
از CUTEr �ه �اب� �ش� م� �ز �ی� ن� GALAHAD و LANCELOT-B �د �ن� �ان� م� �ازی س� �ه �ن� �ی� �ه� ب� �ای ه�
CUTEr ن��ص��ب ب��ودن م��ج��زا رو ای��ن از ک��ن��ن��د، م��ی اس��ت��ف��اده م��س��ای��ل گ��ش��ای��ی ک��د ب��رای SIFDec
�ار �ت� �اخ� س� �ات �ی� �زی� ج� �ی �ررس� ب� �ه ب� �م ی� دار �د �ص� ق� �خ��ش ب� �ن ای� در �د. رس� �ی م� �ر �ظ� �ن� ب� �ی �ع� �ی� �ب� ط� SIFDec از

ب��پ��ردازی��م. ت��ف��ص��ی��ل ب��ه ک��دگ��ش��ا ای��ن

sifdecoder ع��م��ل��ک��رد ب��ررس��ی ٢-١

�ار �ودک� خ� �ورت �ص� ب� را SIFDec �ه �ال� �س� م� �ک ی� �ل ح� �ان زم� در �زاری اف� �رم ن� �ای ه� �ه �ت� �س� ب� �ه �رچ� گ� ا
ش��ود. آش��ن��ا آن ج��زی��ی��ات ب��ا خ��وان��ن��ده ک��ه ی��س��ت ض��رور ول��ی ک��ن��ن��د، م��ی ف��راخ��وان��ی

�ی �ن� �ع� ی� �ا �ش� ک� �د ک� �ن ای� �ی �رای� اج� �ل �ای� ف� �ه ب� �ه �ال� �س� م� �ود ش� �ی م� �ی �وان� �راخ� ف� SIFDec �ه ک� �ی �ان� زم�
اس��ت: زی��ر ب��ص��ورت دس��ت��ور ای��ن ک��ل��ی ش��ک��ل ش��ود. م��ی س��پ��رده sifdecode

sifdecode [-s] [-h] [-k] [-o j] [-l sec] [-s] [-f] [-b] [-a j ] [-show] [-param
name=value [,name=value...]] [-force] [-debug] probname[.SIF]
پ��ر ه��ای ای��ت��م ج��زی��ی��ات ب��رخ��ی ب��ه ادام��ه در ه��س��ت��ن��د. اخ��ت��ی��اری دارن��د ق��رار [.] در ک��ه ه��ای��ی ای��ت��م

١Standard Input Format
٢Optimization Package



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٣۴

م��ی ارج��اع دی��گ��ر ه��ای �ت��م ای� ب��رای [] م��رج��ع ب��ه را �ن��ده خ��وان� و ش��ود م��ی �ت��ه پ��رداخ� �ی��اری �ت� اخ� ب��رد �ار ک�
ده��ی��م.

�ود. ش� �ی م� �اده آم� �ل ح� �رای ب� و �ی �ای� �ش� گ� �د ک� �اده٣ س� �ت دق� �ا ب� �ه �ال� �س� م� �م �ت� ای� �ن ای� �ی �وان� �راخ� ف� �ا ب� :-s
ح��ال��ت در SIFDec ک��ه ش��ود ف��راخ��وان��ی اس��ت م��وث��ر زم��ان��ی ای��ت��م ای��ن ک��ه اس��ت ذک��ر ب��ه لازم
در �ا �ه� �ن� ت� SIFDec �ل �ب� ق� �ش �خ� ب� در �ه ک� �د �ی� �ن� ک� �ت دق� �د. �اش� ب� �ده ش� �ب �ص� ن� �ز �ی� ن� �اده س� �ت دق�

ش��د. ن��ص��ب م��ض��اع��ف۴ دق��ت ح��ال��ت

ت��وان��ی��د م��ی را ای��ن ش��ود. م��ی ظ��اه��ر ک��ن��ی��د م��ی م��ش��اه��ده ک��ه راه��ن��م��ای��ی ای��ت��م ای��ن ف��راخ��وان��ی ب��ا :-h
ک��ن��ی��د. ت��ح��ق��ی��ق Terminal در زی��ر دس��ت��ور اج��رای ب��ا

∼$ sifdecode -h

�اد �ع� اب� �ال �ث� م� �وان �ن� �ع� ب� �ه، �ال� �س� م� در �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ل �اب� ق� �ای ه� �ر �ت� �ارام� پ� �ه �م� ه� �م �ت� ای� �ن ای� �ی �وان� �راخ� ف� �ا ب� :-show
دس��ت��ور ورود ب��ا ن��م��ون��ه ب��ط��ور ش��ود. م��ی داده ن��م��ای��ش م��س��ال��ه،

∼$ sifdecode -show KISSING2

اس��ت. زی��ر ب��ص��ورت خ��روج��ی

m=24 (IE) uncommented
m=25 (IE) -defult value- uncommented

اس��ت. m=٢۵ م��س��ال��ه ای��ن ب��رای ف��رض پ��ی��ش پ��ارام��ت��ر ک��ه ش��ود م��ی م��ش��اه��ده

داده ن��م��ای��ش ف��رض پ��ی��ش غ��ی��ر ه��ای پ��ارام��ت��ر ب��ا را م��س��ال��ه ت��وان م��ی ای��ت��م ای��ن ف��راخ��وان��ی ب��ا :-param
دس��ت��ور ورود ب��ا ن��م��ون��ه ب��ط��ور ک��رد. گ��ش��ای��ی ک��د ق��ب��ل ق��س��م��ت در ش��ده

∼$ sifdecode -param m=24 KISSING2

ی��ک از �ی��ش ب� ای �ال��ه م��س� گ��ر ا �ی��د �ن� ک� دق��ت ش��ود. م��ی �ای��ی ک��دگ��ش� m=٢۴ �ت��ر پ��ارام� �ا ب� �ال��ه م��س�
�ه �ال� �س� م� �د �ی� �ن� ک� �رض ف� �د. �ون� ش� �دا ج� �م ه� از �ا �ام� ک� �ا ب� �ر �ادی� �ق� م� �ت داش� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ل �اب� ق� �ر �ت� �ارام� پ�
ب��ا �ال��ه م��س� ب��اش��د. �ت��ه داش� N=١٠٠ و THETA=٣ �ی��ر �ی� ت��غ� ق��اب��ل �ت��ر پ��ارام� دو SIMPLE

ش��ود. م��ی ف��راخ��وان��ی زی��ر ب��ص��ورت ه��ا پ��ارام��ت��ر ای��ن

∼$ sifdecode -param N=100, THETA=3 SIMPLE

�ر �ت� �ارام� پ� �ی �ت� ح� �رد ک� �ی �ای� �ش� گ� �د ک� �واه �خ� دل� �ای ه� �ر �ت� �ارام� پ� �ا ب� را �ه �ال� �س� م� �وان ت� �ی م� �م �ت� ای� �ن ای� �ا ب� :-force
ک��ردن وارد ب��ا ق��ب��ل م��ث��ال ب��رای م��ث��لا ان��د. ن��ش��ده ت��ع��ری��ف -show ای��ت��م در ک��ه ه��ای��ی

٣Single precision
۴Double percision



٣۵ SIFDec ع��م��ل��ک��رد

∼$ sifdecode -param N=100, THETA=2.5 -force SIMPLE

م��ی �ی �ای� �ش� �دگ� ک� �ده، �ش� ن� �ف �ری� �ع� ت� -show �م �ت� ای� در �ه ک� THETA=٢.۵ �ر �ت� �ارام� پ� �ا ب� �ه �ال� �س� م�
ش��ود.

�م �ت� ای� در �ده ش� داده �ان �ش� ن� �وارد م� از �ر �ی� غ� �واه �خ� دل� �ای ه� �ر �ت� �ارام� پ� �ه ک� �ی �ای� �ج� آن� از �ه: �وج� ت�
�ذا ل� �ت. اس� �راه �م� ه� �ا �ط� خ� �ام �غ� �ی� پ� �ا ب� �ت �ال� ح� �ن ای� �ولا �م� �ع� م� �د �ن� �ت� �س� ه� �دارد �ان� �ت� اس� �ر �ی� غ� -show

ش��ود. ن��م��ی ت��وص��ی��ه دس��ت��ور ای��ن از اس��ت��ف��اده

SIFDec ه��ای ان��دازه ٢-٢

�ر ب� �لاوه ع� �ت. اس� �ب �ص� ن� �ل �اب� ق� Large و Medium، Small �دازه ان� �ه س� در SIFDec �ه �ت� �س� ب�
ه��ای ان��ت��خ��اب ب��راس��اس ت��وان��د م��ی ب��ر ک��ار ک��ه اس��ت دس��ت��رس ق��اب��ل ن��ی��ز Custom ان��دازه م��وارد ای��ن
�د ک� �رای ب� �ده ش� داده �اص �ص� �ت� اخ� �ه �ظ� �اف� ح� �زان �ی� م� �ا ه� �دازه ان� �ن ای� �د. �ن� ک� �ب �ص� ن� را SIFDec �واه �خ� دل�
ن��ی��از م��س��ای��ل ب��رخ��ی ب��رای اس��ت م��م��ک��ن م��ی��ب��ی��ن��ی��م ادام��ه در ک��ه ه��م��ان��ط��ور ک��ن��ن��د. م��ی ت��ع��ی��ی��ن را گ��ش��ای��ی
ک��ه �ی��م ب��رآن� �ن��ج��ا ای� در �ی��م. ب��اش� �ت��ه داش� ه��ا �ت��ر پ��ارام� ب��رخ��ی ب��ه ش��ده داده �ت��ص��اص اخ� ح��اف��ظ��ه اف��زای��ش ب��ه

ده��ی��م. ق��رار ب��ررس��ی م��ورد را SIFDec ان��دازه ت��غ��ی��ی��ر روش

SIFDec ه��ای ان��دازه :٢-١ ش��ک��ل

م��س��ی��ر ب��ا ف��ای��ل در SIFDec ان��دازه ک��ن��ن��ده ت��ع��ی��ی��ن م��خ��ت��ل��ف ه��ای پ��ارام��ت��ر



CUTEr آزم��ون م��س��ای��ل م��ح��ی��ط ب��ا آش��ن��ای��ی ٣۶

$MYSIFDEC/double/config/sifdec.siz

NCB٢٠ ک��دگ��ش��ای��ی :٢-٢ ش��ک��ل

ب��ع��ن��وان ان��د. ش��ده خ��لاص��ه ٢-١ ج��دول در ه��ا پ��ارام��ت��ر ای��ن دارن��د. ق��رار ٢-١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق
م��لاح��ظ��ه ک��ه ه��م��ان��ط��ور اس��ت. ٢-٢ ش��ک��ل م��ط��اب��ق خ��روج��ی NCB٢٠ م��س��ال��ه گ��ش��ای��ی ک��د در م��ث��ال
در sifdec.size �ای��ل ف� �ور �ن��ظ� م� �دی��ن ب� �د. �اب� ی� �زای��ش اف� �د �ای� ب� NSETVC �ت��ر �ارام� پ� ان��دازه ش��ود م��ی

و ک��رده ب��از ک��ن��ی��د م��ی وارد ت��رم��ی��ن��ال در ک��ه زی��ر دس��ت��ور ب��ا را ش��ده داده آدرس
∼$ gedit $MYSIFDEC/double/config/sifdec.siz
۵٠٠ ب��ه را ١٠٠ �ارت��ی �ب� �ع� ب� �م. �ی� ده� م��ی �زای��ش اف� را NSETVC ان��دازه ٢-٣ ش��ک��ل �اب��ق م��ط�
را SIFDec و ش��وی��د خ��ارج gedit پ��ن��ج��ره از ت��وان��ی��د م��ی س��ازی ذخ��ی��ره از ب��ع��د ده��ی��م. م��ی ت��غ��ی��ی��ر

ک��ن��ی��د. ب��ازس��ازی۵

SIFDec ب��ازس��ازی ٢-٣

آن �رات �ی� �ی� �غ� ت� �ال �م� اع� �ور �ظ� �ن� �م� ب� �د �ای� ب� SIFDec �ی��ات �زی� ج� و �ا ه� �ل �ای� ف� در �رای��ش وی� �ه �ون� �رگ� ه� از پ��س
$MYSIFDEC �ر �ی� �س� م� در all Make �ور �ت� دس� از �وان ت� �ی م� �ار �ک� �ن� ای� �رای ب� �رد. ک� �ازی �ازس� ب� را

ک��ن��ی��د. اج��را Terminal در ب��ت��رت��ی��ب را زی��ر دس��ت��ورات ب��ع��ب��ارت��ی ک��رد. اس��ت��ف��اده
∼$ cd $MYSIFDEC
∼$ make -s all
ب��ا �ه �ال� م��س� ۴-٢ ش��ک��ل �اب��ق م��ط� �ی��د �ن� ک� NCB٢٠ �ال��ه م��س� �ای��ی ک��دگ��ش� ب��ه اق��دام دوب��اره گ��ر ا ح��ال

ش��ود. م��ی گ��ش��ای��ی ک��د م��وف��ق��ی��ت

۵Rebuild



٣٧ SIFDec ع��م��ل��ک��رد

پ��ارام��ت��ر ش��رح پ��ارام��ت��ر
م��س��ال��ه در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ه��ای م��ت��غ��ی��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NMAX
م��س��ال��ه در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ه��ای گ��روه ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NGMAX

م��س��ال��ه در گ��روه��ا ن��وع ب��رای ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NGRMAX
ه��ا گ��روه در ث��اب��ت ه��ای پ��ارام��ت��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NGPVMX

م��س��ال��ه در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل خ��ط��ی غ��ی��ر ه��ای واح��د ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NELMAX
م��س��ال��ه در خ��ط��ی غ��ی��ر ه��ای واح��د ن��وع ب��رای ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NLMAX

خ��ط��ی غ��ی��ر ه��ای واح��د در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ه��ا م��ت��غ��ی��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NEVMAX
م��س��ال��ه در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ای��ن��ت��رن��ال ی ه��ا م��ت��غ��ی��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NINMAX

ه��س��ی م��ات��ری��س در ن��اص��ف��ر ع��ن��اص��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NSETVC
خ��ط��ی غ��ی��ر ه��ای واح��د در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ث��اب��ت ه��ای پ��ارام��ت��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NEPVMX

خ��ط��ی ه��ای واح��د در ن��اص��ف��ر ع��ن��اص��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا LA
م��س��ال��ه در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ص��ح��ی��ح ه��ای پ��ارام��ت��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NINDEX
م��س��ال��ه در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ح��ق��ی��ق��ی ه��ای پ��ارام��ت��ر ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NRLNDX
ه��ا م��ت��غ��ی��ی��ر ب��رای پ��ای��ی��ن و ب��الا ه��ای ک��ران ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NBMAX
م��س��ال��ه در ت��ع��ری��ف ق��اب��ل ش��روع ن��ق��اط ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NSMAX

م��س��ال��ه در ه��دف ت��اب��ع ب��رای پ��ای��ی��ن و ب��الا ه��ای ک��ران ت��ع��داد ک��ث��ر ح��دا NOBMAX
SIFDec در ان��دازه ه��ای پ��ارام��ت��ر :٢-١ ج��دول
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NSETVC اف��زای��ش :٢-٣ ش��ک��ل

NCB٢٠ م��ج��دد ک��دگ��ش��ای��ی :۴-٢ ش��ک��ل



٣ ف��ص��ل

CUTEr ع��م��ل��ک��رد

�رار ق� CUTEr �ت��ه ب��س� �ار �ی� �ت� اخ� در ش��د �ای��ی گ��ش� �د ک� SiFDec ت��وس��ط آزم��ون �ه �ال� م��س� �ه ک� آن از پ��س
ب��ر ک��ار ب��رای را �ال��ه م��س� از ب��رداری �ه��ره ب� ام��ک��ان دارد �ی��ار �ت� اخ� در ک��ه اب��زاری ب��ا �ت��ه ب��س� ای��ن �ی��رد. گ� م��ی
ات��ص��ال ج��ه��ت ١ راب��ط ی��ک ب��ع��ن��وان ب��س��ت��ه ای��ن از ت��وان��د م��ی ب��ر ک��ار ای��ن ب��ر ع��لاوه س��ازد. م��ی ف��راه��م

گ��ی��رد. ب��ه��ره س��ازی ب��ه��ی��ن��ه ه��ای اف��زار ن��رم و ه��ا ک��د در آن��ه��ا از اس��ت��ف��اده و آزم��ون م��س��ای��ل ب��ه
در و ک��رده دان��ل��ود زی��ر دس��ت��ور ب��ا را آزم��ون م��س��ای��ل ت��وان��د م��ی CUTEr ن��ص��ب از پ��س ب��ر ک��ار
�ود، ش� �ی م� �ره �ی� ذخ� MASTSIF �ر �ی� �غ� �ت� م� در bashrc �ل �ای� ف� در �ه ک� �ی �رض� ف� �ش �ی� پ� �ر �ی� �س� م� �ا ب� �ه �وش� پ�

ده��د. ق��رار اس��ت��ف��اده م��ورد
∼$cd $MASTSIF
∼$svn co http://tracsvn.mathappl.polymtl.ca/svn/sif/trunk

CUTEr اب��زار ٣-١

�د ک� از �س پ� (SIF) �ت �رم� ف� در �ود �وج� م� �ون آزم� �ل �ای� �س� م� �م �ردی� ک� �اره اش� �ز �ی� ن� �دا �ت� اب� در �ه ک� �ور �ط� �ان� �م� ه�
�ن ای� �ر ب� �لاوه ع� �د �ون� ش� �ی م� �ل �دی� �ب� ت� �رن �رت� ف� در �را اج� �ل �اب� ق� �ای ه� �ل �ای� ف� �ه ب� SIFDec �ط �وس� ت� �ی �ای� �ش� گ�
م��ی اج��ازه ب��ر ک��ار ب��ه ک��ه ب��اش��د م��ی ف��رت��رن زب��ان در ک��م��ک��ی اول��ی��ه ک��د ت��ع��دادی ب��ه م��ج��ه��ز ن��ی��ز CUTEr
ب��ه �د. ده� �رار ق� �اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �زاری اف� �رم ن� �ای ه� �ه �ت� �س� ب� در را �ه �ال� �س� م� در �ود �وج� م� �ای ه� داده �ه ک� �د ده�

ه��س��ت��ن��د. دس��ت��رس��ی ق��اب��ل زی��ر م��س��ی��ر در ک��ه ش��ود م��ی گ��ف��ت��ه CUTEr اب��زار ک��م��ک��ی ه��ای ک��د ای��ن
$CUTER/common/src/tools

١Interface
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ع��لاق��ه ب��ر ک��ار اس��ت. ش��ده آوری گ��رد ٣-٢ و ٣-١ ه��ای ج��دول در اب��زاره��ا ای��ن از �ت��ی �ه��رس� ف�
آدرس ب��ه man پ��وش��ه در را اب��زاره��ا ای��ن از ی��ک ه��ر از ج��ام��ع��ی اط��لاع��ات ت��وان��د م��ی م��ن��د

$CUTER/common/man/man3
ک��ن��د. م��ط��ال��ع��ه

Terminal در زی��ر دس��ت��ور ک��ردن وارد ب��ا م��ث��ال ب��ع��ن��وان
∼$man cdh
�اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �ران��ژی گ� لا �اب��ع ت� ه��س��ی �ه �ب� �اس� �ح� م� �ور �ظ� �ن� �م� ب� �ه ک� cdh �ای��ل ف� از �ع��ی �ام� ج� اط��لاع��ات

ش��ود. م��ی داده ن��م��ای��ش گ��ی��رد، م��ی ق��رار

CUTEr ه��ای ان��دازه ٣-٢

ش��ود م��ی ع��رض��ه ب��زرگ و م��ت��وس��ط ک��وچ��ک، ان��دازه س��ه در ن��ی��ز CUTEr ب��س��ت��ه SIFDec م��ش��اب��ه
و M ، S ه��ای گ��زی��ن��ه ب��ت��رت��ی��ب ان��ت��خ��اب ب��ا را دل��خ��واه ان��دازه ه��ر ن��ی��از اس��اس ب��ر ت��وان��د م��ی ب��ر ک��ار ک��ه
م��ی �ه �ت� �رف� گ� �ر �ظ� ن� در �ز �ی� ن� Custom �دازه ان� ی��ک �ه �ت� �ب� ال� �د. �اش� ب� �ه �ت� داش� �ار �ی� �ت� اخ� در ن��ص��ب �ان زم� در L
ج��دول در �دازه ان� �ده �ن� �ن� ک� �خ��ص �ش� م� �ای ه� �م �ت� ای� �رد. �ی� گ� �ی م� �ل �ک� ش� �ر ب� �ار ک� �اب �خ� �ت� ان� �اس �راس� ب� �ه ک� �ود ش�

آدرس ب��ه ف��ای��ل ط��ری��ق از ه��ا ان��دازه ای��ن اس��ت. ش��ده آوری گ��رد ٣-٣
$MYCUTER/double/config/tools.size

ت��غ��ی��ی��رن��د. ق��اب��ل
�ه �ت� داش� �ا ه� �دازه ان� �رخ��ی ب� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ه ب� �از �ی� ن� اس��ت �ک��ن �م� م� �اب��ل �س� م� �رخ��ی ب� �رای ب� SIFDec �اب��ه �ش� م�
اف��زای��ش ب��ر م��ب��ن��ی پ��ی��غ��ام��ی CUTEr خ��اص ان��دازه ی��ک ب��ودن ک��اف��ی ن��ا ص��ورت در م��ع��م��ولا ب��اش��ی��م.
�ل �ای� ف� در را �ر �ظ� ن� �ورد م� �دازه ان� �ی �ام� �غ� �ی� پ� �ن �ی� �ن� چ� �ده �اه� �ش� م� �ورت ص� در �د. ده� �ی م� �ش �ای� �م� ن� آن

ک��ن��ی��د. ب��ازس��ازی را CUTEr س��پ��س و داده ت��غ��ی��ی��ر tools.size

CUTEr ب��ازس��ازی ٣-٣

آن �رات �ی� �ی� �غ� ت� �ال �م� اع� �ور �ظ� �ن� �م� ب� �د �ای� ب� CUTEr �ات �ی� �زی� ج� و �ا ه� �ل �ای� ف� در �رای��ش وی� �ه �ون� �رگ� ه� از پ��س
$MYCUTER �ر �ی� �س� م� در Make all �ور �ت� دس� از �وان ت� �ی م� �ار �ک� �ن� ای� �رای ب� �رد. ک� �ازی �ازس� ب� را

ک��ن��ی��د. اج��را Terminal در ب��ت��رت��ی��ب را زی��ر دس��ت��ورات ب��ع��ب��ارت��ی ک��رد. اس��ت��ف��اده
∼$ cd $MYCUTER
∼$ make -s all
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CUTEr ه��ای راب��ط ۴-٣

�ان �ک� ام� �ی �ط� خ� �ر �ب� ج� و �ازی س� �ه �ن� �ی� �ه� ب� �ای ه� �زار اف� �رم ن� �ی �رخ� ب� �ا ب� �ط راب� �اد �ج� ای� �ا ب� CUTEr �ه �ت� �س� ب�
اط��لاع��ات ب��ه دس��ت��رس��ی ب��رای اس��ت. س��اخ��ت��ه ف��راه��م ه��ا اف��زار ن��رم ای��ن ب��رای را اب��زارش از اس��ت��ف��اده

آدرس در واق��ع man١ پ��وش��ه ب��ه ت��وان م��ی ه��ا راب��ط ای��ن ب��ه م��رب��وط
$CUTER/common/man/man1
ن��ظ��ی��ر راب��ط ن��ام ه��م��راه ب��ه س��ازی ب��ه��ی��ن��ه اف��زاری ن��رم ه��ای ب��س��ت��ه ن��ام ۴-٣ ج��دول ک��رد. م��راج��ع��ه
CG-DESCENT ب��س��ت��ه ب��ه م��رب��وط اط��لاع��ات ن��م��ای��ش ب��رای م��ث��ال ب��ع��ن��وان ده��د. م��ی ن��ش��ان را

ک��ن��ی��د. وارد Terminal در را زی��ر دس��ت��ور ک��اف��ی��س��ت
∼$ man cgd
در آن ب��ه ن��ظ��ی��ر پ��وش��ه ب��ه ب��ای��د CUTEr در اف��زاری ن��رم ه��ای ب��س��ت��ه از اس��ت��ف��اده ب��رای ت��وج��ه:

م��س��ی��ر
$CUTER/common/src/pkg
�د. �ی� �ن� ک� �ه �ی� �ه� ت� را �ه �ت� �س� ب� �از �ی� ن� �ورد م� �ای ه� داده �ود، �وج� م� �ای �م� �ن� راه� �ای��ل ف� �ق �اب� �ط� م� و �رده ک� �ه �ع� �راج� م�
�ت��ف��اده اس� runcuter �ت��ور دس� از �ی��د ت��وان� م��ی �ال��ه م��س� ی��ک ح��ل دز ن��ظ��ر م��ورد �ت��ه ب��س� از �ت��ف��اده اس� ب��رای
�رای اج� �ا ب� �ورت �ص� �ن� ای� در �د �اش� ب� �ه �ت� �س� ب� �ا ب� KISSING٢ �ه �ال� �س� م� �ل ح� �دف ه� �د �ی� �ن� ک� �رض ف� �د. �ی� �ن� ک�

ب��ود. خ��واه��د ٣-١ ش��ک��ل م��ط��اب��ق خ��روج��ی Terminal در زی��ر دس��ت��ور
∼$ runcuter - -package gen - -decode KISSING2

Gen ب��س��ت��ه ب��ا KISSING٢ م��س��ال��ه ح��ل :٣-١ ش��ک��ل
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runcuter دس��ت��ور ١-۴-٣

اس��ت. دس��ت��رس ق��اب��ل man ص��ف��ح��ه ط��ری��ق از دس��ت��ور ای��ن ب��ه م��رب��وط اط��لاع��ات
∼$ man runcuter

ب��ص��ورت دس��ت��ور ک��ل��ی ش��ک��ل

runcuter - -package package [- -single] [- -help] [- -keep] [- -rebuild] [- -
output 0|1] [- -limit secs] [- -cfortran] [- -debug] [- -uncons] [-Lpath/to/lib]
[- -blas keyword] [- -lapack keyword] [- -decode problem[.SIF]

ش��ود. م��ی م��ع��رف��ی ب��رد پ��رک��ار ه��ای ای��ت��م ت��ن��ه��ا ای��ن��ج��ا در
م��ی ق��رار ای��ت��م ای��ن از پ��س م��س��ال��ه ح��ل در اس��ت��ف��اده م��ورد س��ازی ب��ه��ی��ن��ه ب��س��ت��ه ن��ام :- - package

گ��ی��رد.
گ��ی��رد. م��ی ق��رار ای��ت��م ای��ن از پ��س ش��ود ح��ل ب��ای��د ک��ه ای م��س��ال��ه ن��ام :- - decode

�ور �ت� دس� �ه ب� �ا �م� �ی� �ق� �ت� �س� م� ورود �ورت ص� در �ت �س� �ی� ن� �الا ب� �ت �س� �ی� ل� در �ه ک� �ای ه� �م �ت� ای� �ه: �وج� ت�
ش��ود. م��ی م��ن��ت��ق��ل sifdecode

MATLAB ب��ا CUTEr راب��ط ۵-٣

�ده ش� �ی �راح� ط� mx �ام �ن� ب� �ری �ارب� ک� �ط راب� ی��ک MATLAB در CUTEr �زار اب� از �اده �ف� �ت� اس� �رای ب�
ه��ای داده ب��ه دس��ت��رس��ی ب��م��ن��ظ��ور CUTEr اب��زار از م��س��ال��ه گ��ش��ای��ی ک��د از ب��ع��د ت��وان��د م��ی ب��ر ک��ار ک��ه
اب��ت��دا ب��ای��د ب��ر ک��ار MATLAB در اس��ت��ف��اده ج��ه��ت م��س��ال��ه س��ازی آم��اده ب��رای ک��ن��د. اس��ت��ف��اده م��س��ال��ه
�ا ب� �د �اش� ب� KISSING٢ �ه �ال� �س� م� از �اده �ف� �ت� اس� �دف ه� �د �ی� �ن� ک� �رض ف� �د. �ن� ک� �ی �وان� �راخ� ف� را �ط راب� �ن ای�

ش��ود. م��ی ای��ج��اد MATLAB و CUTEr اب��زار ب��ی��ن راب��ط ی��ک زی��ر دس��ت��ور
∼$ runcuter –package mx –decode KISSING2
واس��ط ک��ه �ن��د ک� م��ی ای��ج��اد Home پ��وش��ه در mcuter.mexglx �ن��ام ب� ف��ای��ل ی��ک راب��ط ای��ن

اس��ت. MATLAB در CUTEr ب��ا ب��ر ک��ار ارت��ب��اط
window پ��ن��ج��ره در م��س��ت��ق��ی��م��ا (!) ع��م��ل��گ��ر ب��ا ت��وان م��ی را ف��وق دس��ت��ور ک��ه اس��ت ذک��ر ش��ای��ان

ک��رد. وارد ن��ی��ز MATLAB در Command
» !runcuter –package mx –decode KISSING2
�ک��ل ش� �اب��ق �ط� م� �روج��ی خ� �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� �ر زی� �ور �ت� دس� از �ه �ظ� �اف� ح� در �ه �ال� �س� م� �زاری �ارگ� ب� �ور �ظ� �ن� �م� ب�

اس��ت. ٣-٢
» prob = cuter_ setup()
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KISSING٢ م��س��ال��ه ب��ارگ��زاری :٣-٢ ش��ک��ل

اس��ت. زی��ر ب��ص��ورت س��ازی ب��ه��ی��ن��ه م��س��ال��ه ک��ل��ی ش��ک��ل ب��راس��اس ش��ده داده ن��م��ای��ش اط��لاع��ات

min f(x) s.t. cl ≤ c(x) ≤ cu, bl ≤ x ≤ bu.

�ت. اس� �رده ک� �ره �ی� ذخ� �ود خ� در را �ه �ال� �س� م� �ات �ی� �وص� �ص� خ� �ه ک� �ت اس� structure �ک ی� prob �ر �ی� �غ� �ت� م�
ک��ن��ی��د. ت��وج��ه زی��ر م��ث��ال ب��ه ش��ود. اس��ت��ف��اده (.) ع��م��ل��گ��ر از ک��اف��ی��س��ت وی��ژگ��ی ه��ر ب��ه دس��ت��رس��ی ب��رای

» prob.n
ans=
100
ج��زی��ی��ات ش��ود. م��ی داده ن��م��ای��ش اس��ت، ١٠٠ ب��راب��ر ک��ه م��س��ال��ه ه��ای �ی��ی��ر �ت��غ� م� ت��ع��داد ب��ع��ب��ارت��ی

اس��ت. زی��ر ش��رح ب��ه ش��ده داده ن��م��ای��ش م��وارد

م��س��ال��ه. ه��ای م��ت��غ��ی��ر ت��ع��داد :prob.n
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م��س��ال��ه. ق��ی��ود ت��ع��داد :prob.m

ت��اب��ع. ه��س��ی��ن م��ث��ل��ث در ن��اص��ف��ر ع��ن��اص��ر ت��ع��داد :prob.nnzh

ک��وب��ی��ن. ژا در ن��اص��ف��ر ع��ن��اص��ر ت��ع��داد :prob.nnzj

م��س��ال��ه. در ف��رض پ��ی��ش اول��ی��ه ش��روع ن��ق��ط��ه :prob.x

م��س��ال��ه. در گ��ران��ژ لا ض��رای��ب ب��رای ف��رض پ��ی��ش اول��ی��ه ش��روع ن��ق��ط��ه :prob.v

ق��ی��ود. روی (ب��الا) پ��ای��ی��ن ه��ای ک��ران ب��ردار :prob.cl(u)

م��ت��غ��ی��ی��ره��ا. روی (ب��الا) پ��ای��ی��ن ه��ای ک��ران ب��ردار :prob.bl(u)

. (False) ن��ام��س��اوی و (True) ت��س��اوی ق��ی��ود ده��ن��ده ن��م��ای��ش م��ن��ط��ق��ی ب��ردار :prob.equatn

. (False) خ��ط��ی غ��ی��ر و (True) خ��ط��ی ق��ی��ود ده��ن��ده ن��م��ای��ش م��ن��ط��ق��ی ب��ردار :prob.linear

م��س��ال��ه. ن��ام ن��م��ای��ش :prob.name

�ه �ال� �س� م� از �رداری ب� �ره �ه� ب� �رای ب� CUTEr �زار اب� از �د �وان� ت� �ی م� �ر ب� �ار ک� �ه �ال� �س� م� �زاری گ� �ار ب� از �د �ع� ب�
اس��ت. ش��ده گ��ردآوری ادام��ه در آن��ه��ا MATLAB ت��اب��ع م��ع��ادل ب��ه��م��راه اب��زار ای��ن ک��ن��د. اس��ت��ف��اده

cuter_ dims: (CUTEr Tools: udimen / cdimen)
Discover problem dimensions (may be called before cuter_ setup()) .
cuter_ setup: (CUTEr Tools: usetup / csetup)

Setup problem data structure.
cuter_ varnames : (CUTEr Tools: varnames)

Discover variable names.
cuter_ connames : (CUTEr Tools: connames)

Discover constraint names
cuter_ obj : (CUTEr Tools: uofg / cofg)

Evaluate objective function value and its gradient if requested
cuter_ objcons : (CUTEr Tools: cfn)

Evaluate objective and constraints
cuter_ cons : (CUTEr Tools: ccfg / ccifg )

Evaluate constraint bodies and their gradients if requested. Evaluate
a single constraint value and its gradient if requested.
cuter_ scons : (CUTEr Tools: ccfsg / ccifsg )
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Evaluate constraint bodies and Jacobian in sparse format. Evaluate
a single constraint value and its gradient as a sparse vector.
cuter_ lagjac : (CUTEr Tools: cgr )

Evaluate Jacobian and gradient of either objective or Lagrangian.
cuter_ slagjac : (CUTEr Tools: csgr )

Evaluate Jacobian in sparse format and gradient of either objective
or Lagrangian as a sparse vector.
cuter_ jprod : (CUTEr Tools: cjprod )

Evaluate the matrix-vector product between the Jacobian and a vec-
tor.
cuter_ jtprod : (CUTEr Tools: cjprod )

Evaluate the matrix-vector product between the transpose Jacobian
and a vector.
cuter_ hess : (CUTEr Tools: udh / cdh )

Evaluate the Hessian matrix of the Lagrangian, or of the objective
if the problem is unconstrained. The matrix is stored as a dense array.
cuter_ ihess : (CUTEr Tools: udh / cdh )

Evaluate the Hessian matrix of the i-th problem function (i=0 is the
objective function), or of the objective if problem is unconstrained.
cuter_ hprod : (CUTEr Tools: uprod / cprod )

Evaluate the matrix-vector product between the Hessian of the La-
grangian (or the objective if unconstrained) and a vector.
cuter_ gradhess : (CUTEr Tools: ugrdh / cgrdh )

Evaluate the gradient of either the objective or the Lagrangian, the
Jacobian (or its transpose) and the Hessian of the Lagrangian in dense
format.
cuter_ sphess : (CUTEr Tools: ush / csh )

Evaluate the Hessian matrix of the Lagrangian, or of the objective
if the problem is unconstrained, in sparse format.
cuter_ spihess : (CUTEr Tools: ush / csh )

Evaluate the Hessian matrix of the i-th problem function (i=0 is the
objective function), or of the objective if problem is unconstrained, in
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sparse format.
help �ور �ت� دس� از �د �ی� �وان� ت� �ی م� MATLAB در �اب��ع ت� �ر ه� �ری �ی� گ� �ار �ک� ب� روش از �ای��ی �ن� آش� �رای ب�

م��ث��ال ب��ع��ن��وان ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده
» help cuter_ cons
Return constraint bodies and Jacobian if requested.
or return a single constraint value and its gradient if requested
Usage: c = cuter_ cons(x) or [c,J] = cuter_ cons(x)
ci = cuter_ cons(x,i) or [ci,gi] = cuter_ cons(x,i)
�ی��ش پ� �ه �ط� �ق� ن� در KISSING٢ �ه �ال� �س� م� �ان �رادی� گ� و �ع �اب� ت� �دار �ق� م� �ه �ب� �اس� �ح� م� �دف ه� �د �ی� �ن� ک� �رض ف�

زی��ر دس��ت��ور ورود ب��ا ب��اش��د. prob.x ف��رض
» [f,g]= prob_ obj(prob.x)
ذخ��ی��ره g و f م��ت��غ��ی��ی��ره��ای در ب��ت��رت��ی��ب ف��رض، پ��ی��ش ن��ق��ط��ه در گ��رادی��ان��ش و ه��دف ت��اب��ع م��ق��دار

ش��ود. م��ی
�ا ب� �ط راب� �اد �ج� ای� و �ه �ال� �س� م� �د �ع� ب� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �رای ب� �ان زم� �م ه� �ور �ط� ب� �وان ت� �ی م� runcuter �ور �ت� دس� از
و گ��ش��ای��ی ک��د ١٠٠ ب��ع��د ب��ا NCB٢٠ م��س��ال��ه زی��ر م��ث��ال در ک��رد. اس��ت��ف��اده اف��زاری ن��رم ه��ای ب��س��ت��ه

ش��ود. م��ی ف��راخ��وان��ی آن MATLAB راب��ط س��پ��س
∼$ runcuter - -package mx -param N=100 - -decode NCB20
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Tool name Brief description
ubandh extract a banded matrix out of the Hessian matrix,

udh evaluate the Hessian matrix,
udimen get the number of variables involved,
udimse determine the number of nonzeros required to store

the sparse Hessian matrix in finite element format,
udimsh same as udimse, in coordinate format,

ueh evaluate the sparse Hessian matrix in
finite element format,

ufn evaluate function value,
ugr evaluate gradient,

ugrdh evaluate the gradient and Hessian matrix,
ugreh evaluate the gradient and Hessian matrix

in finite element format,
ugrsh evaluate the gradient and Hessian matrix

in coordinate format,
unames obtain the names of the problem and its variables,

uofg evaluate function value and possibly gradient,
uprod form the matrix-vector product of

a vector with the Hessian matrix,
usetup set up the data structures for unconstrained minimization,

ush evaluate the sparse Hessian matrix,
uvarty determine the type of each variable.
ureprt obtain statistics concerning function

evaluation and CPU time used,
ن��ام��ق��ی��د م��س��ای��ل ب��رای اب��زار :٣-١ ج��دول
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Tool name Brief description
ccfg evaluate constraint functions values and gradients,
ccfsg same as ccfg, in sparse format,
ccifg evaluate a single constraint function value and gradient,
ccifsg same as ccifg, in sparse format,
cdh evaluate the Hessian of the Lagrangian,

cdimen get the number of variables and constraints ,
cdimse determine number of nonzeros to store

the Lagrangian Hessian in finite element format,
cdimsh same as cdimse but in coordinate format,
cdimsj determine number of nonzeros to store

the matrix of gradients and constraints, in sparse format,
ceh evaluate the sparse Lagrangian in finite element format,
cfn evaluate function and constraints values,
cgr evaluate constraints gradients and Lagrangian gradient,

cgrdh same as cgr, plus Lagrangian Hessian,
cidh evaluate the Hessian of a problem function,
cish same as cidh, in sparse format,

cnames obtain the names of the problem and its variables,
cofg evaluate function value and possibly gradient,

cprod form the matrix-vector product of a vector
with the Lagrangian Hessian,

cscfg evaluate constraint functions values and possibly
gradients in sparse format,

cscifg same as cscfg, for a single constraint,
csetup set up the data structures for cons minimization,
csgr evaluate cons and obje/Lag function gradients,

csgreh evaluate both the cons grad/Lag in finite element format
csgrsh same as csgreh, in sparse format,

csh evaluate the Hessian of the Lagrangian, in sparse format,
cvarty determine the type of each variable,
creprt obtain statistics about func eval/CPU time ,

م��ق��ی��د م��س��ای��ل ب��رای اب��زار :٣-٢ ج��دول
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ش��رح پ��ارام��ت��ر
ی��ت��م ال��گ��ور ت��وس��ط اس��ت��ف��اده م��ورد ص��ح��ی��ح ک��ار ف��ض��ای ان��دازه LIWK

م��ض��اع��ف ی��ا س��اده ف��رم��ت در اس��ت��ف��اده م��ورد ک��ار ف��ض��ای ان��دازه LWK
ی��ت��م ال��گ��ور ت��وس��ط اس��ت��ف��اده م��ورد م��ن��ط��ق��ی ک��ار ف��ض��ای ان��دازه LLOGIC

ی��ت��م ال��گ��ور در اس��ت��ف��اده م��ورد ه��ای رش��ت��ه ت��ع��داد LCHARA
م��ش��ت��ق��ات. و ه��دف ت��اب��ع س��ازی زخ��ی��ره ج��ه��ت ب��ردار ان��دازه LFUVAL

CUTEr ه��ای ان��دازه :٣-٣ ج��دول
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Interface Package
cgd/sdcgd CG Descent (Hager and Zhang)
cgp/sdcgp CG+ (Liu, Nocedal and Waltz)
cob/sdcob COBYLA (Powell)

fil/sdfil FilterSQP (Fletcher and Leyffer)
gen/sdgen Generic Fortran 77 interface

gen90/sdgen90 Generic Fortran 90 interface
genc/sdgenc Generic C/C++ interface
hrb/sdhrb SIF–Harwell- or Rutherford-Boeing

ipopt/sdipopt IPOPT (Wachter)
knit/sdknit KNITRO (Byrd, Nocedal and Waltz)
la04/sdla04 LA04 (Reid)
lbb/sdlbb L-BFGS-B (updated) (Nocedal)
lbs/sdlbs L-BFGS (Nodedal)

lmb/sdlmb L-BFGS-B (Nocedal)
lqo/sdlqo LOQO (Benson, Shanno and Vanderbei)

mns/sdmns MINOS (Murtagh and Saunders)
nits/sdnits NITSOL (Pernice and Walker)
nps/sdnps NPSOL (Gill, Murray, Saunders and Wright)
osl/sdosl OSL (IBM)

pds/sdpds PDS (Torczon)
prx/sdprx PRAXIS (Brent and Chandler)
snp/sdsnp SNOPT (Gill, Murray and Saunders)
stn/sdstn Stenmin (Bouaricha)
tao/sdtao TAO (Benson, Curfman McInnes, More and Sarich)
ten/sdten Tenmin (Schnabel and Chow)
trn/sdtrn TRON (Lin and Mor´e)
unc/sdunc Uncmin (Koontz, Schnable and Weiss)

va15/sdva15 VA15 (Nocedal)
ve09/sdve09 VE09 (Gould)
ve12/sdve12 HSL VE12 (Gould)
ve14/sdve14 VE14 (Gould)
vf13/sdvf13 VF13 (Powell)

CUTEr ه��ای راب��ط :۴-٣ ج��دول
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