
  لزج دائمی داخل لوله با رابطه ریان جپروفیل سرعت در مطابق شکل
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 :جواب

1هستند. با توجه به اینکه  مختلف الجهت  dAو  Vدر سمت چپ حجم کنترل بردارهای
dm

dm
  : 

2
2 2

0

2
2 2

0

4 2 2 2

0

4

( . ) . [ ( ).(2 )]
4

2 ( )
4

2 [ ]
4 8

kg
s32

D

left left

D

D

D
V dA V dA C r rdr

D
C r r dr

r r D
C

CD

    







     

 

 




  


 

 :حجم کنترل است. برای محاسبه انرژی جنبشی ورودیی ورود جرم به منفی به معنکه در آن علامت 
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 .علامت منفی به معنی ورود انرژی به حجم کنترل است

V(r) r

 

CV

 

D 


