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افتن روش مناسب جهت ين روشها ويوطبقه بندی اتناظريابی  مختلف تم هایيالگور و ن کار، بررسی روشهايهدف از ا :دهيچک

 ، مناطق با١اختلاف پارالاکس شديد نظيرادی ي زیت هاي به خاطر وجود محدود.ک درفتوگرامتری برد کوتاه می باشديه نسبی اتوماتيتوج
، حساسيت ٦، ناپيوستگی ها٥شيب زياد ، سطوح با٤روشنايی، خصوصيات انعکاسی سطوح مختلف ، تغيير٣، مناطق تکراری٢بافت ضعيف

اين ک يی اتوماته نسبي در انجام توج٩عارضه مبنا و ٨ه ایيروشهای ناح ،کوتاه وجود دارد گرامتری بردفتو که در ٧ردهمنسبت به مناطق 
ر دچار ضعف ياد تصاويقبول تعداد ز ت دريمحدود هم به خاطر ١٠تناظريابی رابطه ایروشهای . ستندين  برخوردارلازمی يتوانا ازر يتصاو
ن بودزمان بر  به خاطر. می توان استفاده کردهای فتوگرامتری بردکوتاه برد برای کار سازبهينهاز روشهای برای حل اين نقصها  .هستند
ک به ي یابيکه تناظرعصبی های و شبکه  Relaxationتم های ي درالگور١١محلیهای می نيمم جاد يا به خاطر ني، همچنکيتم ژنتيالگور

برمشکلات کی ازروش های مناسب برای غلبه ي softassign and deterministic annealingتکنولوژی ، ندن نمی کپشتيبانی ک راي
برای انجام اين کار وم پيشنهادی د روش روش ترکيبی ناحيه و عارضه مبنا  . می تواند درنظر گرفته شوددکوتاهفتوگرامتری برتناظريابی در 
 .روش پيشنهادی سوم استفاده از توصيف کننده های فوريه است .می تواند باشد
 توجيه نسبی، رابطه ای، ١٢سراسری تناظريابی ناحيه ای، عارضه ای، فتوگرامتری برد کوتاه، : واژگان کليدی
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مراحل پردازش به عنوان شرط لازم درمحاسبه مختصات سه بعدی سيون ادی برای اتومايل زيامروزه تما  :مقدمه 
سيون  تعدادی ازمزيت های اتوماHeipke .وجود دارد دور ص عوارض درفتوگرامتری وسنجش ازينقاط و تشخ

 :]۲[د نموبررسی  به صورت ذيل مراحل توجيه را

 خودکاربودن )۱
 يع تر ازتوجيه دستی سر )۲

 توجيه دستی  از صحيح تر )۳

 )فتوگرامتری بردکوتاه، هوايی، ماهواره ای(نوع دوربين  و انعطاف پذيری نسبت به تصوير )۴

 )مدل رقومی زمين نقاط، خطوط، نواحی،(انعطاف پذيری نسبت به انواع مختلف داده های کنترلی  )۵

 )ضعيفکيفيت  به کارگيری درتصاوير با يتقابل ( ١٣استحکام )۶

 )کند ارزيابی  را خودتشخيص که موفقيت يا عدم موفقيت محاسباتیروش(قابليت اعتماد پذيری  )۷

مثلث بندی  ، انتقال نقاط درقبيل توجيه داخلی، توجيه نسبی فتوگرامتری از درمراحل  پردازش  بسياری از           
 He-Ping Panبه طورخلاصه، . می باشد مرتبطبا تناظريابی  ، توجيه مطلق، مدل رقومی زمين و تفسيرهوايی

 های مربوطه به ی، معيار تناظريابی و استراتژ تناظريابی١٤یهاالمان رابراساس انتخاب تناظريابیروشهای موجود برای 
  :]۳[طبقه بندی نمود صورت زير

 ١٥همبستگی سيگنال)  ۱
 تناظريابی عارضه مبنا)  ۲
 تناظريابی سراسری)  ۳

 ١٦ی شیتناظريابی در فضا)  ۴
 ١٧ت يکنواختناظريابی با اطلاعات کامل)  ۵

 . آمده است۱در شکل شماره طبق تقسيم بندی انجام شده در اين مقاله انواع روشهای تناظريابی 

 
 طبقه بندی روش های مختلف تناظريابی : ۱شکل 

 روش های مرحله دوم در ،می گردداوير مطرح  روش های مرسوم درتناظريابی تصدر مرحله اول مقالهدر اين 
 محدوديت سوممرحله  در. دگردمی ذکر به همراه روش های جستجو جهت يافتن عوارض نظير تناظريابی پيشرفته 

  مقايسه ای بين روش های مختلف مرحله چهارم و در هشدکوتاه ذکر  های مربوط به تصاوير فتوگرامتری برد
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قسمت آخر ودر . درگيقرار می بررسی مورد در توجيه نسبی فتوگرامتری برد کوتاه تناظريابی جهت به کارگيری 
 .دمی گرده ئارانتيجه گيری و پيشنهادات برای کارهای آينده 

 ص ومزيت آنهاابيان بعضی ازخو و  ناحيه ایروشهای مروری بر -۱
ناحيه ای به روشهای  . می باشدنواحی محلی  محاسبه همبستگی ميان دو تصويردرتناظريابی،  روش درمشهورترين

کسل يپ چند حد ق دريه نسبتا دقياول ري بالاست ولی به مقاد روشنيابی ها درايدقت تناظر و  هستندصورت محلی
 تعدادی از روش های تناظريابی ناحيه ای .ج خوبی نخواهد داشتي نتاسراسریجه درحالت ينت در. اج داردياحت

 :عبارتند از
ايده اين روش اندازه گيری شباهت ميان دو پنجره تمپلت و تناظريابی به کمک محاسبه : Cross-Correlation روش )۱

  .بيشترين مقدار ضريب وابستگی بهترين مکان المان های نظير را نشان می دهد. ضريب وابستگی می باشد
نجره تمپلت و تناظريابی ايده اين روش می نيمم نمودن اختلافات درجات خاکستری ميان پ :١٨کمترين مربعاتروش  )۲

مدل های مورد استفاده در اين . می باشد که به موجب آن پارامترهای موقعيت و شکل در پروسه اجسمنت تعيين می شوند
  ترانسفورماسيون پروژکتيو:  ب ترانسفورماسيون آفاين:الف: روش عبارتند از

. ی که تعداد پارامترهای مدل قابل تغيير باشدانعطاف پذيری به اين معن: ١٩ پذيرانطباقروش کمترين مربعات ) ۳
 .به کار بردن مدل آفاين به جای مدل پروژکتيواين قابليت برای تعيين مدل مناسب برای تناظريابی کاربرد دارد مثلا 

 درحضورنتايج محققين برای افزايش دقت برآورد  بعضی از اين روش را: ٢٠ش می نيمم انحراف مطلقور) ۴
همانند می نيمم انحراف مطلق  برای الگوريتم Barrodale and Roberts روش . به کاربرده اند ٢١پرتپيکسل های 

 پرتپيکسل های   درحضورکمترين مربعاتروش  نظرمحاسباتی از ازلی  پايدار است وکمترين مربعاتروش 
در ناپيوستگی های معادلات آفاين فرض  ناشی از نامناسب بودن اشتباه .]۱[ دنمايعمل می  دقيق تر و  ترصحيح
تغييرات  نسبتا زياد هفاصل ناشی از و يا در کاربردهای فتوگرامتری برد کوتاه ناشی از تغيير ارتفاع های شديدتصوير 
 . شی استیدر لبه ها

 پيشنهاد داده است که درآن محاسبه همزمان Gruenاين روش را :  ٢٢محدودههمزمان چند روش تناظريابی ) ۵
 .]۱۱[درشبکه های گريدی انجام می پذي ات شی درمختص پارالاکس ها و

 مطرح گرديد که درآن محاسبه همزمان Liاين روش توسط  : ٢٣روش تناظريابی همزمان چند نقطه ای) ۶
هم ارتباط دارند  با ٢٤ درجه اولمرتبهانترپلاسيون نقاط گريدی استفاده می شد که به کمک معادلات  پارالاکس ها در

همچنين .  می باشدمدل رقومی زمين ا برای توليدکاراين روش، روشی . الاکس هستنداختلاف پار بيانگر و
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Rosenholmعلاوه براين . برد  به کارمعدود سيگنال برای نواحی با  اين الگوريتم راLiبرای مناطق   مساله فوق را
 .]۱۱[شکسته، دريک روش چند رزولوشنی و چند گريدی به کاربرد

ابتدا . شد که شامل دو قسمت بوده ئا ارBaltsaviasاين روش توسط : هندسی روش چند عکسی با قيد) ۷
همزمان مورد استفاده   را به طوررياطلاعات هندسی برای تقويت حل مساله استخراج می شد وسپس چند تصو

 اين در. رددر نظر می گيمعادلات اين روش مشاهدات درجات خاکستری را به همراه قيود هندسی . قرارمی دهد
 .]۱۱[نتخاب می شوند ا٢٥اپراتور مورد علاقه  مرجع به وسيله تصوير روش نقاط بهينه در

اين روش . گرديده ئارا Schenkاين روش توسط : درفضای شی محدوده روش تناظريابی همزمان چند )۸
ضي اين روش مدل ريا. انجام می شود دو تصوير استفاده می کند که تناظريابی برای بيش از ٢٦پيچش دار ازتصاوير

اين روش به . مرسوم می باشدکمترين مربعات مدل   ای از يافتهبرای تناظريابی چند تصويری بوده وحالت توسعه
 .]۴[داردن  تصاوير نيازتوجيه نسبتا خوب موقعيت نقاط واوليه مقادير 

ات خاکستری را برای درجها  ارزش اين روش يک گراف از : ٢٧ديناميک برنامه نويسی روش های برمبنای) ۹
يک آرايه دو . نمايش می دهد  شباهت ميان تناظرهای ممکن راارزشتابع .  اپی پلار ايجاد می کندوط خطزوج

سمت چپ روی محور افقی و نقاط روی خط اپی پلار   ساخته شده که نقاط روی خط اپی پلارها ارزش بعدی از
 .]۱۱[ می گيرند م قرارئسمت راست روی محور قا

در جهت بهبود روش  Mustaffar and Mitchellاين روش توسط : تناظريابی ناحيه ای يافته هتوسعروش ) ۱۰
 بوده  مورد نظر صورت گرفت که گزينه پيشنهادی برای اين کار استفاده از شيب سطحکمترين مربعاتهای مرسوم 

 زوايای تصويربرداری ،ءشی نوساناتمواجهه با  صورت موفقيت آميز بودن اين روش می توان از آن در در. است
اما . کوتاه استفاده نمود اعوجاجات و ناکافی بودن معادلات آفاين درفتوگرامتری برد، مقياس های بزرگ، ٢٨همگرا

 ميزان افزايش دقت چشمگير واين روش افزايش يافته  دقت وصحت در. به طورکامل انجام نشده است هنوز اين کار
 بهترين اندازه پنجره و مناسبترين مدل: انتخاب بهترين مقادير اوليه، ب: الف: زمانده عبارتندايمشکلات باق. بوده است

 .]۵[ مختلفءاشيا برای رياضی
را برای حل مساله تناظريابی درنظر   تصاويرازاين روش عوارض نظير : تناظريابی عارضه مبنا  روشهای-۲

 . لبه ها و نواحی هستند خطوط،اط، نق عوارض محلیعوارض مورد استفاده در اين روش ها شامل. می گيرد
 یسطحعوارض : لبه ها ج: عوارض نقطه ای ب: الف. م می شونديشده به سه دسته کلی تقس عوارض ذکر

 نظرمورد عوارض نقطه ای به وسيله اپراتورهای محلی  معمولا: ٢٩نظرنقاط مورد   استخراج و تناظريابی: الف
تا بررسی   مقايسه می شوندآستانهحد يک  و با ا محاسبه می شوندهمه جهت ه توصيف آنها در. استخراج می شوند

تشخيص کانديداهای اوليه اپراتورهايی نيازخواهد بود تا تعداد کانديداهای  از بعد. نه عارضه خوب است ياآن گردد 
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ديگر . ستاکمترين مربعات آسان ترين راه برای تناظريابی نقاط بدست آمده به کارگيری روش . ابدينادرست کاهش 
روش های ديگر برای تناظريابی اين نقاط . باشندمي  ردو تصوي هر پايه مقايسه توصيفات مجموعه نقاط در روش ها بر

 . ]۱۱[است دو تصوير مجموعه نقاط مورد نظر در  ازسریپايه مقايسه خصوصيات ساختاری دو  بر
يف پيکسل های لبه و اتصال آنها است که تشخيص لبه شامل تعر :استخراج و تناظريابي پيکسل های لبه ای: ب

چند معيار برای طبقه بندی اپراتورهای لبه استفاده می شود ازجمله . می گويند نيز ٣٠ منحنی توليد لبهبه آن
 .]۱۱[،]۷[  اول، دوم و اپراتورهای جهت دار يا غيرجهتیمرتبهاپراتورهای 

پيکسل به پيکسل تناظريابی می شود،  ٣١ صفرعبور از ، منحنی های Marr Poggio Grimson روش برای تناظريابی،
اين روش برای توليد مدل ارتفاعی مناسب  . معيار محلی ذخيره می شودبررسی متناظر برطبقتا عارضه سپس چند 

، Lemmens، روش Marc and Hildrethروش : عبارتند ازروش های استخراج لبه يا تناظريابی ويا هر دو . است
 .]Relaxation ]۱۱ ، الگوريتم هایZhang  روش های پيشنهادی

قوت اين روش . ظر گرفته می شودتمام لبه ها در نعارضه مبنا اين است که تناظريابی يکی ديگر از روش های 
نمونه های  Ψ-s  منحنیو Hough٣٢ تعميم يافتهتبديل  روش هايی از قبيل.  شکل می باشدخصوصياتوابسته به 

 . ]۷[ هستندارض عول شکلئخوبی برای حل مسا
به عنوان مثال مناطقی   استخراج مناطق ابتدا با تشخيص مناطق هموژن در تصوير آغاز می شود: روش منطقه مبنا: ج

مقادير اوليه  اگر. زايش می يابدفسپس وسعت منطقه ا و  باشدحد آستانه يک از آنها کمتر که تغييرات شدت در
 با را استفاده از اين روش می توان دو تصوير با. واب نخواهد داد نشود، اين روش ججامانتخاب منطقه درست ان

 برمبنای شکل پيشنهاد Dezfouli and Freeman توسط مبنا محدودهيک روش .  نمودتلفيقمناطق هموژن  استفاده از
 . ]۱۱[داده شده است

  را،سراسری عوارض. نددر اين نوع روش المان های تناظريابی عوارض سراسری هست :نمادين روش تناظريابی -۳
ارتباط ميان عوارض محلی عوارض  که اين عوارض ترکيبی از عوارض محلی هستند. م می گويند ه٣٣ساختار
 را مشخص می کنند اين روابط می تواند هندسی باشد مانند زاويه ميان دو پليگون مجاور، يا می نيمم فاصله سراسری

لاف درجات خاکستری يا واريانس درجه خاکستری ميان دو منطقه راديومتريکی باشد از قبيل اخت بين دو لبه و
سراسری به تناظريابی تناظريابی عوارض .  يک عارضه داخل عارضه ديگر باشدسايه ، و يا توپولوژيکی باشد مثلاهم

 به  تناظريابیالمان هایعوارض به عنوان  دراين نوع روش، .ارجاع داده می شودی رابطه ای يا تناظريابی ساختار
 .ت خوبی داردامواجهه با نويز ثب اثرهای هندسی و راديومتريکی حساس نيست و در

 را به  در تصاويررابطه ای دو توصيف  بيننگاشتاين روش پيداکردن بهترين  :ای رابطه  روش تناظريابی۳-۱
سه منظر . اشد، وتناظريابی ساختاری می بRelaxation، ٣٤گذاری سازگاربرچسب اين روش به صورت . دعهده دار
 . ]۷[ ٣٧جستجوی درختی:ج  ٣٦مطلوبيتتابع  : ب٣٥توصيف:الف:  وجود داردرابطه ایروش تناظريابی  مهم در
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مبنای  اين روش بر. می گردد  تعبيررابطه ای اين روش گاهی اوقات به روش تناظريابی : تناظريابی ساختاری۳-۲
برای توجيه  اين روش را می توان . استوار استتناظريابیهای المانايجاد تناظر بين دو توصيف ساختاری به عنوان 

 .ددا قرارمثلث بندی اتوماتيک مورد استفاده  رنقاط دانتقال نسبی اتوماتيک و 
 برای تناظريابی  می باشدسراسریاين نوع روش تناظريابی براساس عوارض  :سراسری  روش تناظريابی-۴

 simulated، الگوريتم ژنتيک وشبکه عصبی، روش Relaxationروش  :ازجمله چندين روش وجود داردسراسری 

annealing .طبقه بندی  توان اين روشها را تحت عنوان روشهای پيشرفته جستجومی يک تقسيم بندی جداگانه  در
کافی درحل مشکلات   به قدرعارضه مبنا ،ناحيه ای اين روشها آن است که روش های مرسوم دليل استفاده از. کرد

فتوگرامتری  مقايسه با روشهای معمول در  درسراسری اما روش های . نيستند کوتاه موفقيت آميز فتوگرامتری برد
 اين زمينه از مختلف است که بررسی در  تصاويرتلفيق اين روش ها در کاربرد ديگر. جواب می دهند برد کوتاه بهتر

 .بحث اين مقاله خارج است
 انجام .  استسراسریاين روش يکی از زير مجموعه های روش : توصيف کننده های فوريه يه باروش توج ۴-۱

اين . انجام توجيه نسبی اتوماتيک است توصيف کننده های فوريه يکی از روشهای موفق در توجيه نسبی اتوماتيک با
اين .  استتطبيق پذير  تصويرقبيل اعوجاج تصوير، نويز، اختلافات توجيه و مقياس روش نسبت به اختلالاتی از

می رود اين روش درفتوگرامتری بردکوتاه موفق  همچنين انتظار. مثلث بندی هوايی استفاده شود روش می تواند در
 به کارگيری آن در ناپيوستگی های سطح است همچنين اين الگوريتم ،فضای شی مزيت تناظريابی در. عمل کند

تلفيق آن با يک .  در نتيجه برای کاربردهای فتوگرامتری برد کوتاه مناسب هستندقابليت غلبه بر مناطق مرده را دارد
 . نرم افزار باندل اجسمنت امکان به کارگيری همزمان چند تصوير را فراهم می سازد

آن جمله ز روش های ديگری نيز علاوه بر روش های مذکور وجود دارد ا: روش های ديگر تناظريابی  -۵
 . را نام بردهيبريد  های و روش٣٨تگی فازهمبسمی توان روش 

گرچه بسياری ازتکنيک های همبستگی درحوزه مکانی انجام می شوند، روش هايی : همبستگی فاز  روش۵-۱
اين روشها روش  يکی از. نيز وجود دارند که درحوزه فرکانس با ترانسفورماسيون های فوريه می توانند انجام شوند

برابر تغيير مقياس  مزيت اين روش پايداری در. ]۸[می باشد  ترانسفورماسيون های فوريههمبستگی فاز با استفاده از
. را به دقت تعيين می کند را بين دو تصوير همچنين جابجايی های زياد. می باشد و شيفت ثابت توابع شدت تصوير

  . مناسبتر استسراسریاست، يعنی اينکه برای حالت  تناظريابی های محلی ضعف آن در
يک روش مناسب برای انجام توجيه نسبی کاملا اتوماتيک می تواند : ناحيه ای وعارضه مبنا  روش ترکيبی۵-۲

 با اين روش برای تصاوير. ]۶[ نيازی ندارد،باشد تا آنجا که اين روش به دانش قبلی از پارامترهای تقريبی توجيه
  می تواند درمثلث بندی چند رزلوشنیو  عکسیچند توسعه اين روش به حالت . پارالاکس های شديد مناسب است
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 .و کارهای فتوگرامتری بردکوتاه مورد استفاده قرار بگيرد
  سراسری وعارضه مبناوهمبستگی سيگنال ترکيبی ازسه روش  روشاين  :کامل يکنواختاطلاعات  روش ۵-۳

  .می باشدزمان به طور هممزيت های سه روش فوق اين روش، به کارگيری  ايده اصلی .]۳[می باشد
 :مقايسه و بررسی روش های مختلف تناظريابی اتوماتيک در فتوگرامتری برد کوتاه -۶
اين . ک برای کاربردهای مختلف وجود دارديابی اتوماتيتم های تناظريبررسی الگور سه ويمقابرای ارهای چندی يمع 

ع بودن يسر:الف: از عبارتند ارهاين معيازاتعدادی . معيارها برای فتوگرامتری برد کوتاه نيز قابل قبول هستند
 قابل اعتمادبودن: د استحکام: جصحت:ب

 نظر از آنها را ديکه نبا کوتاه وجود دارد فتوگرامتری برد مورد درنيز ی يت هايشده محدود ارهای ذکريمع علاوه بر
ف، مناطق تکراری، يعضت باف د، مناطق باياختلاف پارالاکس شد: از عبارتند آنها ی ازينمونه ها. دور داشت

ت ي، حساس٣٩مساله ابهام، ها وستگیياد، ناپيب زيش ات انعکاسی سطوح مختلف، سطوح بايی، خصوصيرروشناييتغ
 .ريت استفاده همزمان چند تصوينها در اس و دوران ويمساله مق نسبت به مناطق مرده،

-Crossروش  :شرفتهيپ وابی مرسوم يروشهای مختلف تناظرقابليت و يا عدم قابليت بررسی  ۶-۱

Correlationری چند يت به کارگيقابلست، همچنين ياس و دوران روش مناسبی ني به علت حساس بودن به مق
  البته با، بردابی به کاريری تناظري جهت اندازه گاين روش را می توانب يضرا، ولی  ندارد رار به طور همزمانيتصو

برابر مشکل مناطق  به خاطر ضعف در زين کمترين مربعاتابی يش تناظر رو.اد نباشدين شرط که مقدار دوران زيا
روش . دارد ازين ريل هرم تصاويق  به کمک تشکيبی نسبتا دقير تقرين به مقاديست و همچنيمرده روش مناسبی ن

ت يز قابليابی براساس لبه ها ني تناظر. می کندحلمناطق مرده را مشکل ابی عارضه مبنا با نقاط گاهی اوقات يتناظر
 ستي اصلا مناسب ن٤٠ميابی خطوط مستقيتناظر. دوران حساس استپارامتر لی به اداره کردن مناطق مرده را دارد و

دقت لازم  ٤١ر اساس قطعاتابی عارضه مبنا بيتناظر.  امکان تناظريابی دو تصوير را ندارد اصلابه اين خاطر که برای
  ور بودنيک نسبت به روش های قبل می باشد ولی مشکل آن وقتگينن تکي احتمالا قوی تررابطه ایروش . را ندارد

   ف عمل يروش ضع در مجموعه عوارض نباشد رين زمانی که عوارض نظي همچن آن است ودگی محاسباتيچيپ
 روش توجيه با.  قابل اعتماد باشد، شود تا راه حلليتحم ديباتناظريابی  یهاالمانن يت ارتباط بينها در می کند و

خوب  قبيل اعوجاج تصوير، نويز، اختلافات توجيه و مقياس تصوير تی ازمشکلاه نسبت به يف کننده های فوريتوص
       کار تصوير دو اساس مرزهای مناطق همگن در ضعف های اين روش  اين است که بر يکی از .عمل می کند

 کل متناظر باشند اين روش آن راعوارض در ش قسمتی از تنها اين است که اگرفوق روش  ضعف ديگر. کنند می
 .پارالاکس های شديد مناسب است با  برای تصاويرناحيه ای، عارضه ایروش ترکيبی  .]۱۱[تشخيص نمی دهد

. الگوريتم های ژنتيک به دليل پايين بودن سرعت پردازش اطلاعات روش مناسبی برای اين امر محسوب نمی شود
می توانند تناظريابی يک به يک را به خاطر ايجاد می نيمم های محلی  هم نRelaxationشبکه عصبی و الگوريتم 
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 softassign and deterministic annealing روش  می تواندروش مناسب برای حل مساله تناظريابی. ايجاد کنند
رد می را اشتباه  و تناظرهای  را نداردسراسریباشد که مشکلات مربوط به روش های ديگر در روش های تناظريابی 

البته لازم به .  می باشدناحيه ای وعارضه مبنا و آن روش ترکيبی گرفتنظر در  می توان نيز البته روش ديگری .کند
ی مقايسه ارامترهاپ. ، مورد بررسی قرار نگرفتتمامی پارامترهای مقايسه برای ارزيابی الگوريتم مناسبکه ذکر است 
 :د به قرار زير هستنالگوريتم ها

 .قياس، دوران، دقت، اثر مناطق مرده، پارالاکس های شديد، شعاع همگرايی، تعداد تصاوير و اثر نويزپارامتر م
 بررسی های عملی روی اين روش ها صورت گيرد و تعيين روش برای دستيابی به بهترين روش تناظريابی بايد

آورده  ۱ هم درجدول باه آنها سيومقا تعدادی از روشها .مناسب در اين مقاله به صورت تئوری بررسی شده است
 ]۱۰[مرسوم ي مقايسه روشهای تناظرياب: ۱ جدول                                  . شده است

اثر 
 نويز

شعاع  تعداد تصاوير
 همگرايی

اثر پارلاکس 
 غير معمول

اثر مناطق 
 مرده

اثر  اثر دوران دقت
 مقياس

 روش تناظريابی

 دو تافقط  شديد
 تصوير

-Cross شديد شديد بالا شديد شديد بزرگ
Correlation 

بيشتر از دو  شديد
 تصوير

روش کمترين متوسط متوسط بالا شديد شديد  پيکسل۳
 مربعات

بيشتر از دو  کم
 تصوير

تا حدودی  نسبتا بزرگ
 خوب 

روش عارضه مبنا متوسط کممتوسط متوسط
 نقطه ای

بيشتر از دو  کم
 تصوير

تا حدودی  نسبتا بزرگ
 خوب 

کمی متوسط وسطمت
 حساس

روش عارضه مبنا با متوسط
 لبه

 تصوير دو تا  کم
 ممکننا 

تا حدودی  نسبتا بزرگ
 خوب

متوسط  کم
 به بالا

روش عارضه مبنا با متوسط کم
 خطوط

بيشتر از دو  کم
 تصوير

تا حدودی  نسبتا بزرگ
 خوب 

روش عارضه مبنا با متوسط کم کم متوسط
 قطعات

 فقط دو تا کم
 تصوير

 روش رابطه ایمتوسط کم متغير کم خوب رگبز

بيشتر از دو  کم
 تصوير

روش ترکيبی ناحيه متوسط کم بالا متوسط خيلی خوب بزرگ
 و عارضه

بيشتر از دو  کم
 تصوير

روش توصيف کننده  کم کم بالا کم خيلی خوب بزرگ
 های فوريه

 Softassignروش کم کم بالا کم خيلی خوب بزرگ دو تصوير کم
deterministic 

annealing 
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برد کوتاه انجام شده است که نمونه هايی از آنها در جدول شماره  در گذشته کارهايی در زمينه فتوگرامتری هوايی و
 . آمده است۲

 ]۲[روش های توجيه نسبی اتوماتيک: ۲ جدول
References Matching method Area of application 

Hannah 
(1989) 

Cross-correlation Aerial and Close range 
imagery 

Schenk (1991) Line matching followed by 
least squares matching 

Aerial imagery 

Muller and Hahn 
(1992); Haala et al. 
(1993); Hahn and 

Kiefner (1994) 

Feature based matching, 
checked by cross correlation 

Aerial imagery 

Tang and 
Heipke(1993, 

1996) 

Feature based matching, 
checked by cross correlation 

Aerial imagery 

Deriche (1994) Cross-correlation Close range imagery 
Wang (1994, 1995, 

1996) 
Relational matching Aerial and Close range 

imagery 
Cho(1995, 1996) 

 
Relational matching Aerial imagery 

Yi-Hsing Tseng 
(1996) 

matching fourier descriptors Aerial Imagery 

He-Ping Pan 
(1996) 

Uniform full-information 
image matching 

Aerial imagery 

Merwe and Ruther 
(1996) 

Hybrid feature and area based Close range imagery 

Zhang, Jiang and Li 
(2001) 

Softassign and deterministic 
annealing Technology 

Close range imagery 

 
 :ندهيشنهاد برای کارهای آيوپ ریيجه گينت

آورده شد ت و همانطوری که درقسمت های قبل  مورد بررسی قرار گرفتناظريابیدراين مقاله روشهای مختلف 
ت به کارگيری درفتوگرامتری برد کوتاه موفقيت چندانی روش های مرسوم تناظريابی در حل مشکل تناظريابی جه
به همراه توابع بهينه  سراسری تناظريابی یالبته روش ها .]۵[ندارند گرچه ترکيب اين روشها می تواند مفيد واقع شود

 softassign and deterministic annealingبه دليل برتری روش . نددبرای اين منظور مناسب تشخيص داده شساز 

اين روش به عنوان روشی مناسب در انجام توجيه نسبی اتوماتيک در  سراسری  تناظريابی ساير روش هاینسبت به
 روش سوم، .است ترکيبی ناحيه و عارضه مبنا روش ومروش د . در نظر گرفته شود می تواندفتوگرامتری برد کوتاه

 .استفوريه روش استفاده از توصيف کننده های 
 :شنهادات به قرار زير هستنداهداف آينده و پي

 .رامتری برد کوتاه می باشدگکار آينده ايجاد يک سيستمی جهت انجام عملی توجيه نسبی اتوماتيک در فتو -۱



 ١٠

و يافتن مدل مناسب برای افزايش کارايی اين روش ناحيه مبنا  روش های مرسوم از جمله بخشيدنبهبود  -۲
 . مختلفاشياءروش  برای 

 .  روش های مختلف را به طور همزمان داشته باشيمايایفيقی که مزروش های تلبه کارگيری  -۳

 .کرده يا اثر آنها را کم کندوحذف  را شناسايی )پيکسل های پرت( هااشتباهاستفاده از روش هايی که بتواند  -۴
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