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 :مقدمه
، از روشهاي تجربي دانشمندان علوم زمين جهت تعيين شدت فرسايش و ميزان رسوب توليد شده ناشي از آن       

تاكنون روشهاي تجربي مختلفي جهت تعيين شدت فرسايش و ميزان رسوب . برآورد فرسايش ورسوب استفاده مي كنند
 مقايسه روشها و مدلهاي برآورد فرسايش  تحقيقات متعدد انجام شده در مورد.  شده استتوليد شده ناشي از آن پيشنهاد

 مي (PSIAC)1يانگر قابل قبول بودن نتايج كاربرد روش پسياكو رسوب در آبخيزهاي مختلف ايران، ب
از طرفي وسعت آبخيزها و حجم عمليات ميداني براي دستيابي  به عوامل مورد نظر در استفاده از . )1375رفاهي،(باشد

  از دور واين روش، هزينه بر بودن استفاده از روش از طريق عمليات ميداني، ايجاب مي كند كه تكنيكهاي نوين سنجش 
GISتوانمندي سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي، نشانگر اين واقعيت است كه مي  .مورد استفاده قرار گيرد

گانه مدل پسياك را با حداقل عمليات ميداني ارزيابي و به 9توان از اين فن و دانش با دقت زياد و حداقل زمان ،عوامل 
 ).1379مختاري،(نتايج مورد نظر دست يافت

 :ويژگيهاي عمومي منطقه مورد مطالعه

 ˝14, 28,˚49كيلومتر مربع، بين طولهاي جغرافيايي 134/7حوضه آبريز دشتگل با مساحت منطقه مورد مطالعه،      
37,˚49تا  10,˚32˝ شرقي و عرضهاي˝23,́ 21,˚32˝ تا5, ́  عرض شمالي، در شمالشرقي استان خوزستان، 14,́

 ).1شكل(مان ومشرف به سد شهيد عباسپورمي باشدشمالشرق شهرستان مسجد سلي
 
 
 
 
 
 
 
 

  منطقه مورد مطالعه-)1( شكل
 

در 37/5 مترو شيب متوسط منطقه 2200 و حداكثر ارتفاع منطقه548متر، حداقل ارتفاع1093متوسط ارتفاع منطقه 
 ومتوسط 850/1 سالانه اقليم منطقه با توجه به اقليم نماي دومارتن، نيمه خشك، متوسط بارندگي. صد مي باشد
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 سازندهاي و منطقه مورد مطالعه در ناحيه زاگرس چين خورده واقع شده است  . مي باشد18/03درجه حرارت 
زمين شناسي در اين منطقه از قديم به جديد شامل رسوبات كواترنر، سازند بختياري، بخش لهبري از سازند 

 شهبازان، سازند تله زنگ، سازند پابده و سازند –سماري آغاجاري، سازندآغاجاري، سازند  گچساران، سازند آ
 .مي باشد )2شكل( گورپي-سازند پابده

 :مواد و روش تحقيق  

 :در انجام اين تحقيق از مواد و روشهايي كه ذكر مي گردد، استفاده شده است
 :نرم افزارها •

- ENVI 
- ER-MAPPER 
- -River tools 
- ARCVIEW 
- ARC/INFO 

 
 :نقشه ها و تصاوير •

 ETMاوير ماهواره اي سنجندهتص  -

 1:25000نقشه هاي توپوگرافي با مقياس  -

 1:100000نقشه زمين شناسي -
• GPS 
    

  :روشها
، اقدام به استخراج GIS و پارامترهاي مورفومتريك در محيط)3شكل(واحدهاي هيدرولوژيكيده پس از استخراج 

 پوشش زمين از طريق پردازش تصاوير ماهواره فاكتورهاي كاربري اراضي و.  گانه مدل پسياك گرديد9فاكتورهاي 
اي ، فاكتور توپوگرافي از طريق تحليل مدل رقومي ارتفاع و ساير فاكتورها با استفاده از نقشه ها و اطلاعات موجود 

، وزن دهي فاكتورهاي مدل انجام و سپس بر اساس GISپس از ايجا پايگاه داده در محيط .  شدتهيه GIS در محيط
 . گرديداستخراج همپوشاني، نقشه پهنه بندي فرسايش و رسوب حوضه آبريز دشتگل تحليلهاي 

 :مدل انتخابي بر آورد فرسايش و رسوب حوضه

. دل پسياك مورد استفاده قرار گرفت در اين تحقيق جهت بر آورد فرسايش و رسوب حوضه مورد مطالعه، م    
ا براي محاسبه شدت فرسايش خاك و توليد رسوب  توسط كميته مديريت آب آمريك1968مدل پسياك در سال 

 زمين شناسي سطحي، خاك، آب وهوا،  عامل9در مجموع . مناطق خشك و نيمه خشك غرب آمريكا ارائه شد
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در اين مدل تاثير گذار رواناب، توپوگرافي، پوشش زمين، كاربري زمين، فرسايش سطحي و فرسايش رودخانه اي، 
  .تغييراتي در نحوه امتياز دهي اين عوامل پيشنهاد شد1982در سال . شناخته شده است

 :توليد لايه هاي اطلاعاتي مدل پسياك اصلاح شده

، منابع متعددي مورد استفاده قرار GISگانه مدل پسياك و وارد كردن آنها به محيط9جهت استخراج فاكتورهاي      
 GISرودخانه اي در محيط   سطحي و فرسايشفاكتورهاي زمين شناسي، خاك، رواناب، آب و هوا، فرسايش. گرفت

فاكتور توپوگرافي از طريق تحليل مدل رقومي . )8و7و6و5و4شكلهاي(وبا استفاده ازداده هاي موجود تهيه گرديد
فاكتورهاي كاربري زمين و پوشش زمين به عنوان مهمترين فاكتورهاي مدل پسياك، با   و)10و9هايشكل(ارتفاع 

 .ير ماهواره اي ايجاد گرديد كه در ادامه تشريح مي گردداستفاده از پردازش تصاو

 لايه اطلاعاتي پوشش زمين -

در مدل پسياك اصلاح شده، پوشش زمين عبارت است از هر گونه پوششي كه خاك را در مقابل عوامل فرساينده     
در صورتيكه . ر مي باشدنبر، كم دقت و هزينه باستخراج اين فاكتور از طريق روشهاي سنتي بسيار زما. حفظ كند

صرفه جويي قابل توجهي در زمان و هزينه ايجاد مي كند و استخراج اين فاكتور از طريق پردازش تصاوير ماهواره اي،  
 . است، ارائه مي دهد زميني نمونه برداريمبناياز طرف ديگر دقت بالايي را در مقايسه با روشهاي سنتي كه بر

 از منطقه 2002 ماهواره لندست سال ETMتصاوير سنجنده  و فاقد پوشش، جهت استخراج درصد اراضي لخت  
شاخصهاي خاك لخت، آناليز مولفه . مورد پردازش قرارگرفت ER-MAPPERو ENVIمورد مطالعه در نرم افزار هاي 

طبقه از بين موارد ذكر شده، .  و طبقه بندي با نظارت مورد بررسي قرار گرفتNDVIهاي اصلي، شاخص پوشش گياهي
بدين منظور با توجه به برداشتهاي صحرايي و با استفاده  .بندي با نظارت نتايج مطلوبتري را نسبت به ساير موارد ارائه داد

 نمونه  با تاكيد بر درصد اراضي لخت و فاقد پوشش، ، جهت انتخاب مناطق آموزشي،NDVIاز شاخص پوشش گياهي 
 برداشت شده، تصوير ماهواره اي با استفاده از  روش با نظارت و الگوريتمبا توجه به نمونه هاي .  انجام گرفتبرداري

با استفاده از رابطه تعريف شده در مدل پسياك اصلاح شده، لايه اطلاعاتي  و)11شكل(حداكثر احتمال طبقه بندي 
 ).12شكل(تهيه گرديدGISپوشش زمين در محيط 

 :لايه اطلاعاتي كاربري اراضي -

استخراج . فاكتور كاربري اراضي در مدل پسياك اصلاح شده با عنوان تاج پوشش گياهي تعريف شده است    
كه زمانبر، هزينه است شامل استفاده از پلات و نمونه برداري درصد تاج پوشش گياهي در روشهاي معمول و سنتي 

كتورهاي مدلهاي تجربي برآورد فرسايش و استخراج اين فاكتور به عنوان يكي از مهمترين فا. بر و كم دقت مي باشد
رسوب، با استفاده از تصاوير ماهواره اي، علاوه بر اينكه از نظر زمان و هزينه صرفه جويي قابل توجهي صورت مي 
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بنابر اين در اين . گيرد، از لحاظ دقت ، به لحاظ ديد جامعي كه ايجاد مي كند ، دقيقتر از روشهاي سنتي مي باشد
با توجه به تحقيقات  .فتگرقراراستفاده ، تصاوير ماهواره اي مورد استخراج فاكتور كاربري اراضيتحقيق ، جهت 

، همبستگي بسيار بالايي را با NDVIانجام گرفته، از ميان شاخصهاي مختلف پوشش گياهي، شاخص پوشش گياهي 
طلاعات فوق، جهت استخراج در  توجه به نتايج ابا ).1997دراك و زانگ،(فاكتور تاج پوشش گياهي نشان مي دهد

پس از بدين منظور .  و در صد تاج پوشش گياهي استفاده گرديدNDVIصد تاج پوشش گياهي، از همبستگي بين 
برداشت پوشش زمين در نقاط مختلف كه از لحاظ پوشش گياهي وضعيتهاي متنوعي داشتند و ثبت مكان دقيق هر 

 و درصد تاج NDVIرابطه بين . اطلاعات ماهواره اي فراهم گرديدنقطه، داده هاي زميني براي تجزيه و تحليل 
  . بصورت رابطه ذيل محاسبه گرديد0/89پوشش گياهي نقاط انتخاب شده ، با همبستگي 

                                           Y=15/9+61/4 

 :كه
=Yدرصد تاج پوشش گياهي  
=Xشاخص پوشش گياهي NDVI 

، با استفاده از طبقه بندي با نظارت و الگوريتم شدت احتمال طبقه بندي گرديد NDVI تصوير براساس اين رابطه،
فاكتور كاربري اراضي از رابطه جهت امتياز دهي ). 13شكل(گرديدGISودر قالب يك لايه اطلاعاتي وارد محيط 

 ).14شكل(استخراج شدي تعريف شده در مدل پسياك اصلاح شده استفاده و لايه اطلاعاتي فاكتور كاربري اراض

 :GISتهيه نقشه پهنه بندي فرسايش با استفاده از توابع تحليلي    

پس از اينكه لايه هاي نه گانه مدل پسياك اصلاح شده تهيه شد، مرحله تلفيق لايه ها به منظور تهيه نقشه پهنه   
بدين    .ورد استفاده قرار گرفت، مGISتوابع تحليلي همپوشاني در اين مرحله . بندي فرسايش و رسوب مي باشد

          .منظور نه لايه اطلاعاتي مدل، تبديل به ساختار راستري گرديد
با توجه به اينكه در مدل .  حاصل شد، لايه راستري درجه رسوبدهي لايه هاي اطلاعاتيپس از تحليل همپوشاني

شود، جهت بر آورد فرسايش و توليد بنام درجه رسوبدهي خوانده مي پسياك اصلاح شده حاصلجمع امتيازات 
 :رسوب، از رابطه درجه رسوبدهي و ميزان رسوب به شرح ذيل استفاده به عمل مي آيد

 
                                                                               0/0353R =38/77e  QS 

=QS   ومتر مربعميزان رسوبدهي سالانه بر حسب متر مكعب در كيل 
=Rدرجه رسوبدهي  

ولايه )15شكل(لايه اطلاعاتي، با استفاده از توابع همپوشاني تحليل9با توجه به رابطه فوق، لايه راستري ايجاد شده از
جهت  ).16شكل.(عامل مؤثر در فرسايش مي باشد 9رستري حاصل گرديد كه ارزش هر سلول آن مجموع امتيازات 
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 به همراه لايه رستري مجموع امتيازات تلفيق و منتج  GIS رسوبدهي، رابطه فوق در محيط ستخراج و تعيين ميزان توليدا
به ايجاد لايه رستري گرديد كه ارزش هر سلول آن ميزان توليد رسوبدهي سالانه را در سطح حوضه بر حسب متر مكعب 

ي هر يك از واحد هاي ميزان توليد رسوب برا) 1(جدول  ).17شكل(در كيلومتر مربع در سال نشان مي دهد
 .هيدرولوژيك را نشان مي دهد

 
  ميزان توليد رسوب در هر يك از واحد هاي هيدرولوژيكي-)1(جدول

  

 

 

 

 : بحثايج وتن

ه به اهميت مساله پهنه بندي فرسايش و بر آورد رسوب در حوضه آبريز دشتگل، به دليل وجود درياچه با توج    
سد شهيد عباسپور در پايين دست حوضه، در لين تحقيق نقشه پهنه بندي فرسايش و برآورد رسوب حوضه آبريز 

 :شده جدول مذكور، نتايج ذيل حاصل با توجه ب. ارائه شده است) 4(نتايج در جدول. منطقه مورد مطالعه تهيه گرديد
درصد تاج پوشش 12/3با )تن در هكتار در سال27/5(6حداكثر رسوبدهي مربوط به واحد هيدرولوژيكي شماره  -

پوشش غالب زمين شناسي در اين واحد به ترتيب . درصد اراضي فاقد پوشش مي باشد53و31/4گياهي، شيب
در واقع اين واحد هيدرولوژيكي از مناطق بحراني فرسايش مي . درصد آغاجاري مي باشد39درصد لهبري و 51/7

 پوشش گياهي كم تراكم، اراضي فاقد پوشش وسيع و سازند حساس به فرسايش آغاجاري از عوامل باشدكه قطعاً
 .تشديد فرسايش در اين واحد مي باشد

عاتي مدل پسياك،  نقشه پراكندگي  در همپوشاني بر مبناي رستري لايه هاي اطلاGISبا توجه به قابليتهاي تحليلي  -
متر 1429فرسايش بيشتر از ( بر اين اساس مناطق با فرسايش خيلي زياد . فرسايش بصورت نقطه اي تهيه گرديد

يز  در صد كل مساحت حوضه آبر17/6 كيلومتر مربع، معادل 23/7، )1375رفاهي،(مكعب بر كيلومتر مربع در سال
درصد كل 33تن در سال معادل 76833مقدار رسوب ناشي از اين مناطق، . )18شكل(مورد مطالعه را مي پوشاند

 ).تن در سال مي باشد237800مقدار كل رسوب توليدي حوضه .( رسوب توليدي حوضه مي باشد

تايج اين تحقيق در ارتباط با استخراج فاكتور در صد تاج پوشش گياهي به عنوان يكي از مهمترين فاكتورهاي مدل ن -
با ) درصد89(، همبستگي خوبي NDVI پسياك، بيانگر اين نكته مي باشد كه شاخص پوشش گياهي برآورد رسوب

 .مطابقت دارد) 1997(تحقيقات دراك و زانگ بطوريكه نتايج اين تحقيق با نتايج. تاج پوشش گياهي  نشان مي دهد

٧ ٨ ٩ ١٠ ۶ ۵ ۴ ١ ٢ ٣ 
واحد 

 هيدرولوژيكي

٨٩۵/١١٠ ٧۵/٠۵ ١١٨ ١٢٠٩۵ ١۶۶۵/١ ١١٧٣ ١۴۴٧/۶ ١٠۶١٠٢ ٨٩٧ ١/٧۶/
٢ 

 ميزان رسوب
m3/km2/y 
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 :نتايج كلي تحقيق

ش و رسوب، روشها و فنون بكار برده شده در جمع جام پروژه هاي تحقيقاتي و اجرايي مربوط به فرسايدر ان    
آوري اطلاعات مورد نياز و تجزيه و تحليل آنها ، از مسائل مهمي هستند كه در نيل به اهداف تعيين شده نقش 

 در مطالعه فرسايش و رسوب حوضه آبريز دشتگل GISلذا  با بكارگيري تكنيكهاي سنجش از دور و . بسزايي دارند
 : آمدنتايج ذيل بدست

فاكتورهاي كاربري اراضي و پوشش زمين كه از مهمترين فاكتورهاي مؤثر در بر آورد فرسايش و رسوب مدل  -
تجربي پسياك مي باشند و تاثير زيادي  بر ساير فاكتورها مانند رواناب دارند، با استفاده از پردازش تصاوير ماهواره 

 .اي سنتي ، قابل استخراج مي باشنداي با دقت بالا و عمليات ميداني كمتر نسبت به روشه
، به دليل اينكه سلول GISهمپوشاني لايه هاي اطلاعاتي مدل پسياك با استفاده از توابع همپوشاني بر مبناي رستري  -

 دو ر روشهاي سنتي ، همپوشاني بيشتر ازدر صورتيكه د به سلول انجام مي گيرد، لذا باعث بالا رفتن دقت مي گردد
 .دگي خاصي را ايجاد مي كنديا سه لايه پيچي

 
 منابع

 .539 صفحه،)1374 (، انتشارات دانشگاه تهران،"ژئومورفولوژي كاربردي" ،)حسن(احمدي،  -1      

بررسي كارايي مدلهاي "،)فريدون( سرمديان،،)علي اصغر(درويش صفت،  ،)حسينقلي(رفاهي،، )رضا( بيات، -2
EPMوMPSIACبه كمك دربرآورد رسوب حوزه آبخيز طالقان GIS"32، مجله علوم كشاورزي ايران، جلد ،
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  فاكتور زمين شناسي مدل پسياك اصلاح شده-)4(شكل              حوضه آبريز منطقه مورد مطالعه و واحدهاي هيدرولوژيكي-)3(  شكل                         نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه               -)2(شكل    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                     فاكتور رواناب مدل پسياك اصلاح شده-)6(شكل                                            ل پسياك اصلاح شده فاكتور خاك مد-)5(شكل     
 اصلاح شدهفاكتور فرسايش سطحي مدل پسياك    -)7(شكل                                                                                                   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  توپوگرافي  فاكتور-)10(شكل                                                   DEM شيب تهيه شده از  نقشه-)9(شكل             فاكتور فرسايش رودخانه اي -)8(شكل 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 NDVI نقشه درصد تاج پوشش گياهي استخراج شده از -)13(شكل مدل پسياك اصلاح شدهپوشش زمين  فاكتور -)12(شكل                لخت استخراج شده از تصوير ماهواره اي  اراضي نقشه درصد-)11(شكل

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                          فاكتور كاربري اراضي مدل پسياك اصلاح شده-)14(شكل

  نقشه درجه رسوبدهي -)16(ل شك                            گانه مدل پسياك اصلاح شده9 مدلسازي و تحليل همپوشاني فاكتورهاي -)15(شكل                                                                                            
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نقشه پهنه بندي اراضي با فرسايش شديد-)18(شكل                     و رسوب نقشه پهنه بندي فرسايش-)17(شكل          
     




