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  ::چكيدهچكيده
درجه اي از محيط طبيعي، براي اهداف توريستي، مستند نگاري محوطه ها و سايت هاي  360برداري پانوراميك، براي نمايش  تصوير

امروزه تصويربرداري . تلفيق با داده هاي ليزر اسكنرهاي سه بعدي در حال توسعه هستند ودر راستاي كاربردهاي مديريتي  يتاريخ
همچنين امكان ارائه اين نوع مدل هاي نمايشي  .پانوراما امكان توليد تصاويري با بالاترين رزولوشن و كيفيت بي نظير را فراهم مي كنند

نمايش  .ر و همچنين مستندات و نوشته ها بر روي صفحات وب ميسر شده استدر تركيب با انواع داده هاي مختلف از قبيل صدا، تصوي
به  هاي پانوراما مدل انواع مختلف در اين مقاله .دنياي واقعي نيازمند خلاصه سازي در جزئيات هستي براي درك آسان از حقيقت است

همچنين مشكلات اجرائي يكي از . رندو بررسي قرار مي گي معرفي و مورد بحث عنوان يك روش خلاصه سازي جهان واقعي،
مورد بررسي  ؛انجام شد براي آرامگاه بوعلي سينا پركاربردترين نوع پانوراما يعني استوانه اي، در قالب يك پروژه اجرايي كه در همدان

يدن واقعيت، مهمترين نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه علي رغم توانايي بالاي اين مدل ها در به تصوير كش. دقيق قرار گرفته است
  .مشكل آن ها عدم امكان انجام اندازه گيري هاي هندسي مي باشد

    موزه مجازي، ميراث فرهنگي و تاريخيموزه مجازي، ميراث فرهنگي و تاريخيمدل پانوراما، مدل نمايشي،مدل پانوراما، مدل نمايشي،: : كلمات كليدي كلمات كليدي 
  
  ::مقدمهمقدمه .1

ها و وزارت فرهنگ  هاي مختلفي همچون ميراث فرهنگي، شهرداري از مسائل مهمي كه سازمان يكيامروزه 
باشند به تصوير كشيدن و نمايش اماكن مذهبي، تاريخي، باستاني، فرهنگي و  رشاد اسلامي با آن مواجه ميو ا

اند كه از طريق بعدي، عكس، فيلم از جمله روشهايي هاي سه  هاي خطي، مدل استفاده از نقشه. باشد تفريحي مي
هر كدام از اين روشها داراي مزايا و . داي خاص، مكان مورد نظر را به تصوير كشياز زاويه هر كدام مي توان 

هاي خطي در صورتي كه با دقت مورد نياز تهيه شده باشند، امكان  به عنوان مثال نقشه .باشد معايب خاص خود مي
با اين حال از آنجائيكه اين . سازند هاي دقيق كه جوابگوي نيازهاي هندسي كاربر باشد را فراهم ميگيري  اندازه
اند در آنها و بررسي عوارضي كه برداشت نشده كنند، مشاهده ارض خاصي را برداشت و مدل مي ط عوها فقنقشه 

 هاي نقشه اند علاوه بر اينكه ويژگي مدلسازي سه بعدي كه با استفاده از تصاوير واقعي تكميل شده. وجود ندارد
ارضه مورد نظر را بهتر از نقشه ع گيرند، مكان يا هاي خطي يعني مدلسازي واقعيت با دقت مورد نياز را دربرمي

با اين حال تهيه چنين مدلهايي . سازند گيري بر روي آن را نيز فراهم مي هاي خطي نمايش داده و امكان اندازه
  .]1[. باشد بسيار پر هزينه بوده و نمايش آنها نيازمند استفاده از كامپيوترهاي پر قدرت و سريع مي

توان  مي ،نيز كه بوسيله آنها ؛ندـباش هاي نمايش واقعيت مي ديگر از روشدرجه يكي  360پانوراميك  تصاوير 
تصاوير . عوارض مورد نظر را ارائه نمودنمايشي به صورتي جذاب و با استفاده مستقيم از تصاوير واقعي، مدل 
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محيط قرار گرفته شود، واقعيت را از منظر يك بيننده كه در  پانوراميك كه به آنها مدل هاي پانوراما نيز گفته مي
  )1 شكل(.كه معمولا بر سطح يك استوانه تصوير شده ، نمايش مي دهد 360است در قالب يك عكس 

 
  ينمايش پانوراما به صورت استوانه ا:  1 شكل

است كه مي توان از آنها در كاربردهاي متعددي از  واقعيجهان  مزيت عمده تصاوير پانوراما نمايش جذاب محيط
در اين مقاله ابتدا به  .نمايش ابنيه و اماكن مختلف بهره گرفت مستندنگاري و جمله آموزش و هدايت توريسم،

 ي استوانه ايپانوراما مدل نوع از عملينمونه  سپس يك .شده است تشريح انواع مختلف مدل هاي پانوراما پرداخته
، در قالب آن پركاربردترين نوع در تهيه مدل پانوراماي استوانه اي به عنوان همچنين مشكلات اجرائي .ئه مي شودارا

نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه . يك پروژه اجرايي كه در همدان انجام شد؛ مورد بررسي دقيق قرار گرفته است
اقعيت، مهمترين مشكل آن ها عدم امكان انجام اندازه علي رغم توانايي بالاي اين مدل ها در به تصوير كشيدن و

  .گيري هاي هندسي مي باشد
  مدل پانورامامدل پانوراما.  ..22

اگر بتوان بدون مراجعه به محلي تاريخي ، باستاني و يا تفريحي از  .پانوراما در لغت به معناي آينه تمام نماست
ميسر شود، نيازمند آن است كه  مضمون وجودي آن محل اطلاعاتي كسب كرد به طريقي كه تصور حضور در محل

امروزه با پيشرفت فن آوري كامپيوتر و اينترنت مدل هاي مجازي رايانه اي . از مدل هاي نمايشي بهره گرفته شود
 ويراتص [2].به طور نمونه مدلهاي مجازي برخي موزه ها در حال ايجاد هستند. بسيار سودمند واقع شده اند

ه اي از محيط طبيعي، براي اهداف توريستي، مستند نگاري محوطه ها و سايت درج 360پانوراميك، براي نمايش 
  .هاي تاريخي در راستاي كاربردهاي مديريتي و تلفيق با داده هاي ليزر اسكنرهاي سه بعدي در حال توسعه هستند

. تصل نمودبه هم م هاي مختلف سايت را تشكيل داده و بخشتوان مدلهاي پانوراماي  براي معرفي يك سايت مي
است كه هر كدام بخشي از محيط را به صورت  هااي پانوراما اي متشكل از مجموعه نتيجه، يك مدل زنجيره

هاي مختلف سايت در قالب حركت از مدل تهيه شده در يك ايستگاه به  بازديد از بخش. دهند تصويري نمايش مي
در سالهاي اخير .گرددشود ميسر مي  گفته مي Hotspotمدل تهيه شده در ايستگاه ديگر و از طريق نقاطي كه به آنها 

 رانســــتوان به كنف تا ميــــدر اين راس. تــهاي پانوراما شده اســــاي به تهيه واستفاده از مدلتوجه جدي 
Panoramic Photogrammetry Workshop  كه به مسائل و ؛ اشاره نموددر آلمان تشكيل شد،  2005كه در سال

در ادامه اين تحقيق به معرفي انواع مختلف  .گيري از تصاوير پانوراما اختصاص يافته بود و بهره مشكلات تهيه
  .پانوراما پرداخته مي شود

  



 

 
  33    مروري بر مدل هاي پانوراما و كاربردهاي آن هامروري بر مدل هاي پانوراما و كاربردهاي آن ها

  انواع مدل هاي پانوراماانواع مدل هاي پانوراما  ..33
كه در ادامه توضيح مختصري در  3و مكعبي 2، كروي 1پانوراما داراي انواع متفاوتي است كه عبارتند از استوانه اي

 [4]،[3]. ئه مي گرددمورد هر يك ارا

در اين . شوند در اين نوع پانوراما، تصاوير اخذ شده بر روي سطح يك استوانه تصوير مي : استوانه اي پانوراماي
با اين حال، تصحيحات در . رسد تر بنظر مي حالت، اعوجاجات افقي تصحيح شده و پانوراماي تشكيل شده طبيعي

در . باشد دار ميتصوير پانوراما اعوجاج  ده از لنز با زاويه خيلي باز،جهت عمودي برطرف نشده و در صورت استفا
اين نوع از پانوراما بدليل سهولت در تهيه و همچنين نزديك  .اي نشان داده شده است يك پانوراماي استوانه 1 شكل

در اين مقاله نيز مدل پانوراماي استوانه اي آرامگاه بوعلي . وده استبه ذهنيت انسان بسيار پركاربرد و مورد توجه ب
  .سيناي در همدان تهيه و مورد ارزيابي قرار گرفت

در نتيجه هر دو . شوند در اين نوع پانوراما، تصاوير اخذ شده بر روي سطح يك كره تصوير مي : كرويپانوراماي
نشان  2 شكلنمونه اي از اين مدلها در . آيد نوراما بوجود مياعوجاج افقي و عمودي تصحيح شده و بهترين ديد پا

  . داده شده است

 
  نمونه اي از يك پانوراماي كروي:  2 شكل

در اينجا، . شوند مي در اين نوع پانوراما، تصاوير اخذ شده بر روي وجوه يك مكعب تصوير:  ي مكعبيپانوراما
ا با مگرفته شوند كه مدل پانور) بالا، پايين، چپ، راست، عقب، جلو(تصاوير بايد از شش وجه بصورت مكعبي 
 [5] .نمايش پانوراماي مكعبي نشان داده شده است 3 شكلدر . شود ايجاد كمي اعوجاج، به شكل كروي ديده مي

 
  يك پانوراماي مكعبي : 3 شكل

                                                       
1 - Cylindrical Panorama 
2 ‐ Spherical Panorama 
3 ‐ Cubic Panorama 
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 بناي تاريخي، باشد شناسي، تاريخي و تاريخ معماري و شهرسازي واجد اهميت  كه به لحاظ باستان ياثر معمارهر 
ار در مدلسازي آثار تاريخي در مقياسهايي بزرگتر از سايتهاي تاريخي، بناهاي تاريخي مورد توجه قر .شود مي ناميده
برداري و فتوگرامتري بردكوتاه و  در حال حاضر مدلسازي اين دسته از آثار با استفاده از روشهاي نقشه. گيرند مي

تهيه مدل پانوراماي  انجام شده دردر ادامه اين مقاله به مراحل   .[6].گيرد مي همچنين تكنولوژي ليزر اسكنر انجام
    .عماري پرداخته مي شودآرامگاه بوعلي سينا به عنوان يك اثر تاريخي م

  مدل پانوراماي آرامگاه بوعلي سينامدل پانوراماي آرامگاه بوعلي سينا  ..44
قرار دارد كه در دوره اخير به جاي بناي  ، درون يك ميدانشهر همدان در خيابان بوعلي بوعلي سيناآرامگاه 

د از بناي گنبد توسط مهندس هوشنگ سيحون به تقليشكل اين بناي برجي ) 4 شكل(.قديمي ساخته شده است
بناي گنبد بتوني مخروطي شكل اين برج، بر روي دوازده پايه بلند از بتون . طراحي شده است) ق.هـ397(قابوس 

متر داراي  30و طول قريب  3/15مدخل اصلي بنا از سمت مشرق بوده، ايواني به عرض  مسلح قرار گرفته است
سانتي متر به ارتفاع  75متر و در بالا  سانتي 95دام در پايين يك رديف ستون ساده شامل ده ستون مدور كه قطر هر ك

 ژوسط اين ايوان، د. متر است و از چهار پارچه سنگ گرانيت تشكيل شده، در جلوي بنا تعبيه شده است 4/10
محوطه داخل آرامگاه در خروجي مستقلي  .شوند محكم و باشكوهي است كه از آن به دهليز مجلل آرامگاه داخل مي

. متر است 65/10و طول آن  14/70متر، ارتفاع آن 4/40قطر ديوار بناي آرامگاه به طرف مغرب . طرف مغرب دارد به
متري  9تمام ساختمان آرامگاه بوعلي سينا بر روي صخره طبيعي كوهستان تحتاني زمين اين قسمت، يعني از عمق 

كور، بر روي چنين شالوده محكمي قرار گرفته هاي لاشه و ماسه و آهنگ و سيمان ساخته شده و بناي مذ با سنگ
  .است

    
  سينا در همدان  تصوير آرامگاه بوعلي: 4 شكل

 
اين . ن كاربرد را نيز داردساده ترين نوع پانوراما نوع استوانه اي آن است، كه در عين حال به جهت سادگي بيشتري

متداولترين روش براي ساخت اين نوع از پانوراما استفاده . نوع پانوراما را به روش هاي مختلفي مي توان تهيه نمود
براي اين منظور دوربين در محلي . از عكسهاي پوشش داري است كه توسط دوربين هاي معمولي گرفته مي شوند

ن را دربر مي كه تمامي محيط اطراف دوربي تصاويريو  روي يك سه پايه قرار داده كه مدل آن بايستي تهيه شود، بر
از اتصال تصاوير به همديگر، يك عكس طويل كه تمامي فضاي اطراف دوربين را پوشش مي  .گيرند اخذ مي گردد
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به صورت شماتيك نحوه تهيه چنين مدلهايي را نشان مي  5 شكل.دهد يعني همان مدل پانوراما تشكيل مي گردد
  .دهد

جهت تهيه مدل  محوطة آرامگاه بوعلي سينا به عنوان يك نمونه از اماكن فرهنگي، تاريخي و ميراث فرهنگي
ه نحوي عمليات از نقاط مختلف ب .عمليات عكسبرداري طي روزهاي مختلفي انجام شد. انتخاب شدپانوراما 

در ادامه به  .داشته باشيمكه در نهايت بتوانيم يك مدل كامل براي گردش در محوطة آرامگاه  نجام شد؛عكسبرداري ا
  .بيان مشكلات و مسائل مختلف در راستاي چنين مدل هايي ساخته شد

  

 
 

 
  

  )پايين(آنها به هم جهت تشكيل مدل پانوراما شده  متصل هنمونو ) بالا(نمونه اي از عكسهاي مجزا  : 5 شكل
  

  ي استوانه ايي استوانه ايمسائل و مشكلات تهيه مدل پانورامامسائل و مشكلات تهيه مدل پانوراما  ..55

توجه به  از آنجا كه هر مدل پانوراما از عكس هاي پوشش داري كه از يك نقطه، با گردش دوربين تهيه مي شود،
از آنجا كه در اين نوع تصوير برداري هدف آن است كه كليه عوارض موجود در . برخي مسائل مهم مي نمايد

نقطه بدون در نظر گرفتن فواصل آن ها با نقطه مركز تصويربرداري، بر روي يك سطح استوانه اي  اطراف يك
از اين رو عوارض مختلف با توجه به فاصله شان به نقطه تصوير برداري ممكن است مخدوش . نگاشته شود

براي اين كه د ر مدل خروجي اثر اين نوع خطا را كاهش دهيم، بايستي  .اين موضوع را نشان مي دهد 6 شكل.شوند
نقطه تصوير برداري را به گونه اي انتخاب كرد كه ميانگين فواصل عوارض ، وريانس زيادي با تك تك فاصله ها 

   .نداشته باشد

 
  .تصوير برداري نشان مي دهدشكل شماتيك كه فواصل عوارض مختلف را نسبت به محل :  6 شكل

همچنين در حين تصوير برداري از آن جا كه با چرخش دوربين اقدام به تصوير برداري مي كنيم ، ممكن است در 
برخي از تصاوير زاويه ديد دوربين نسبت به منبع انرژي به نحوي تغيير كند كه در اتصال تصاوير مجاور در ساخت 
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نكته با توجه به اين كه نبايستي كنتراست تصاوير در بين تك تك تصاوير تغيير اين  .پانوراما دچار مشكل شويم
  .زيادي داشته باشد
دوربين بوده و لذا عوارض محدود زاويه ديد  اي مشكلات اساسي در تهيه مدل پانوراماي استوانه يكي ديگر از

مشكل مي توان از دوربين هاي با براي غلبه بر اين .مقابل يك صحنه تا يك حد آستانه اي پوشش داده مي شوند
همچنين در محل . زاويه ديد خيلي باز استفاده كرد و يا اينكه در راستاي قائم نيز از اتصال چندين عكس بهره گرفت

لازم به ذكر است كه اين محدوديت زاويه ديد دوربين در مدل . انتخاب عكسبرداري بايستي به اين مهم توجه نمود
  .عوارض بريده شده اندنحوي نشان مي دهد كه بيننده حس كند، خروجي اثر خود را به 

نكته ديگري كه در تهيه مدل هاي پانوراما بايستي به آن توجه نمود، اشياء موجود در صحنه هر يك از تك 
چرا كه اگر اجسام و اشياء در حركت باشند، در اتصال تصاوير به . تصاوير سازندة تصوير خروجي نهايي مي باشد

به . در اين گونه موارد روش هاي مختلفي اتخاذ مي شود. ر و ساخت مدل نهايي دچار مشكل مي شويميكديگ
در برخي موارد شايد امكان . عنوان نمونه مي توان با پردازش هاي مرسوم تصاوير رقومي اين عوارض را حذف كرد

از آن جا كه امكان تعطيل ) لي سيناآرامگاه بوع(اما در مدل ساخته شده . جلوگيري از حركت ها را داشته باشيم
نمودن موزه و محوطه نبود، به ناچار با حركت افراد و بينندگان مواجه بوديم، كه براي جلوگيري از اختلال در 

همچنين در مورد خيابان هاي اطراف از آن جا كه با . اتصال تصاوير نهايي از پردازش هاي تصويري استفاده شد
  .وبرو بوديم ، به ناچار تصويربرداري در برخي ايستگاه هاي عكسبرداري تكرار شدمشكل تردد وسائل نقليه ر

و  مشكل ديگري كه در مورد كار با داده هاي پانوراما با آن مواجه هستيم؛ حجم زياد تصاوير و مدل خروجي
نوع . شدنيازمندي هاي نرم افزاري سيستمي كه مي خواهيم مدل خروجي را به نمايش بگذارد، مي با همچنين

، هدف اصلي خروجي اي كه بايستي تهيه كرد كه بتوان با حداقل نيازمندي هاي سيستمي آن را به نمايش گذاشت
از آن جا كه قابليت هاي نرم افزاري اين امكان را نيز فراهم مي كند كه خروجي را در قالب صفحات وب  .است

انواع مختلف خروجي ها در . نياز صورت گرفت تلاش در جهت كاهش حجم ، ضمن حفظ كيفيت مورد. ارائه كنيم
   .قالب فايل هاي اجرايي، تحت وب و همچنين پاورپوينت تهيه شد
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مدل هاي نمايشي در كاربردهاي مختلف مديريتي، تفريحي و هدايت توريست در اماكن فرهنگي، مذهبي، 
هر كدام از ارگان و سازمان هاي خدماتي و مسافرتي مي . رار گيرندتاريخي و تفريحي مي توانند مورد استفاده ق

تلفيق اطلاعات مختلف نيز جهت ارائه . توانند جهت دست يابي به اهداف خود از اين نوع مدل ها بهره بگيرند
فريحي و امروزه در دنيا براي نشان دادن بسياري از موزه ها و اماكن ت. هرچه بهتر آن ها مي تواند مفيد واقع شود

همچنين در مورد اماكن خدماتي .تاريخي با هدف جذب توريست كارهاي فراواني در اين زمينه صورت مي گيرد
برخي از هتل ها مدل نمايشي ساخته شده از ساختار داخلي خود را تحت صفحات وب در اختيار مشتريان خود 

براي كسب رازهاي قديم و جديد خلقت او علاقه مندي انسان به سفر و همچنين حس كنجكاوي او .قرار مي دهند
سيستم هاي اطلاعات اكنون با وجود پيشرفت هاي فن آوري هاي رايانه و . را وادار به گشت و گذار مي نمايد

قادر هستيم، با تهيه مدل هاي مختلف نمايشي و تلفيق با اطلاعات مختلف نقشه اي و غير نقشه اي زمان  مكاني
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راستا مدل  اين در .همچنين فاصله طي شده براي بازديد از محل مورد نظر را نزديك كنيم مورد نياز سفر را كاسته و
كاربر مي تواند با ورود به سيستم نرم افزاري آن گشت وگذاري در ،پانوراماي ساده آرامگاه بوعلي سينا ساخته شد

ياز براي كاربران در آن ارائه يك وب سايت محلي ايجاد و اطلاعات كلي مورد ن .محوطه اين آرامگاه داشته باشد
براي بهره مندي از مدل در همه سيستم هاي كامپيوتري يك سي دي نيز تهيه شده كه كليه لوازم واسباب . ه استشد

  . نرم افزاري مورد نياز كاربر را در اختيار او قرار مي دهد
  .ب پانوراماي آرامگاه بوعلي سينا را به نمايش گذاشته استنماي ورودي مدل تحت و  7 شكل

 
  نماي ورودي به مدل پانوراماي آرامگاه بوعلي سينا:  7 شكل

داشتن رزولوشن بسيار بالاي تصاوير پانوراميك مي تواند به عنوان يك ابزار بسيار قوي جهت ارائه اطلاعات 
همچنين از اين خاصيت اين نوع تصاوير جهت مدل . فروشگاهي مورد استفاده قرار گيردنوشتاري موزه ها و اماكن 

  .سازي هاي مبلمان شهري و تهيه مدل هاي سه بعدي شهر مي توان بهره گرفت
  :ديگر مزاياي زير را دارا مي باشند يمدل هاي پانوراما در مقايسه با روش هاي نمايش

 .ين نوع مدل ها را توليد كردبا صرف هزينه نسبتا كمتري مي توان ا 
 .زمان كمتري براي تهيه اين نوع مدل ها نياز است 
 .از آن ها بهره گرفتسيستم هاي اطلاعات مكاني  راحتي مي توان دربه  
 .امكان ارائه اين نوع مدل ها تحت صفحات وب وجود دارد 
 .جذابيت بسيار بالايي براي بينندگان دارند 

  :كه به قرار زير استمدل ها معايبي نيز دارند  در مقابل اين مزايا اين نوع
 حجم بسيار بالاي تصاوير   

 عدم امكان اندازه گيري هاي هندسي در اين نوع مدل ها تا به امروز 

 نيازمندي به نرم افزار هاي نمايش دهنده 

 در داخل مدل  ،محدوديت در حركت 

ك به محل عكسبرداري در اين ، باعث بريده شدن عوارض خيلي نزديمحدوديت زاويه ديد دوربين 
 .نوع مدل ها مي شود
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مي توان به تهيه مدل هاي پانوراماي سه بعدي، استخراج نماي ساختمان ها از مدل  نيز، در مورد كارهاي آتي
 .هاي پانوراما، تلفيق با اطلاعات ليزراسكن هاي سه بعدي و همچنين داده هاي ليدار هوايي نيز اشاره كرد

فزون اين نوع تصاوير در معماري، باستان شناسي و همچنين مستندنگاري آثار تاريخي مشاهده مي كاربردهاي روز ا
  . همچنين در قالب سيستم هاي اطلاعات مكاني نيز مي توان از اين مدل ها استفاده شاياني نمود. شود
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