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مرجع و آموزش کتاب نوع به که «C++ زبان به ش گرا «برنامه نویس نام به کتاب این اول جلد
قوانین کتاب آن در است. برنامه نویس پایه ی مفاهیم و مبان بر مروری شامل است، مجموعه این
نگارش ونگ چ نمایش برای و گرفته قرار مطالعه مورد مطلوبی حد تا C/C++ زبان مهم و پایه
جلد در بیان شده مثال های تعداد اگرچه شده است. ارائه کوچ مثال های زمینه هر در برنامه،
است. کم آن کاربردی مثال های و بوده آموزش مثال های آن ها تمام اما است، زیاد بسیار اول
قوت نقاط جزو و شده برنامه نویس زبان ی یادگیری قدرت افزایش باعث که مواردی از ی
که است اجرایی عمل نمونه های و شده حل مسائل وجود م شود، محسوب آموزش کتاب های
به نبود. میسر کتاب آن در مسائل چنین دادن قرار ان ام مرجع، کتاب موضوعیت به توجه با
نکات و شده حل مسائل مجموعه ی ی به نیاز نظر، مورد آموزش مطالب شدن جامع تر منظور
حاضر کتاب نگارش دلیل همین به م شد. احساس محاسبات برنامه های نگارش جهت عمل

رسیده است. انجام به مجموعه این تکمیل جهت
حاوی م شود، محسوب C/C++ زبان آموزش مجموعه ی دوم جلد که حاضر کتاب
بیان واقع مسائل حل برای برنامه نویس در مهم نکات آن در که است زیادی شده ی حل مسائل
در انی م مهندس ده دانش در مرجع کتاب تدریس تجربه ی به توجه با مسائل این شده است.
به زبان، این تدریس مدت طول در شده اند. انتخاب طوس نصیرالدین خواجه صنعت اه دانش
به دانشجویان یادگیری، دوره ی در که مواردی تا شده تلاش و توجه دانشجویان نیاز مورد نکات
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جمع حاضر کتاب در آموزش و عمل مثال های قالب در بوده، مبهم برایشان و داشته نیاز آن
فصل، هر انتهایی مسائل گزیده ی بر علاوه شده، حل و مطرح که مسائل بنابراین شود. حل و
را C/C++ زبان ظرایف و نکات از ی کدام هر که شده شامل نیز ری دی متنوع مثال های
برنامه ی یادگیری برای کاف و مناسب توضیحات مسأله، هر پاسخ ارائه ی بر علاوه دارد. دربر

شده است. اشاره آن آموزنده ی و جدید نکات به و ارائه نیز شده نوشته
کاربردی برنامه های نگارش نحوه ی آنکه بر علاوه حاضر، کتاب در کاربردی مسائل حل در
شده است. بیان نیز نشده بیان اصل کتاب در که پایه ای موارد از بسیاری شده، داده آموزش
زبان زمینه ی در آموزش کتاب ی ه بل مسأله، حل کتاب ی فقط نه حاضر کتاب بنابراین
در شده، اشاره آن به کتاب این در که دستورهایی از بسیاری م شود. محسوب نیز C/C++

طراح به توجه با بود. شده واگذار خواننده به بیشتر مطالعه ی جهت و نشده بیان مرجع کتاب
کتاب تکمیل کننده ی م توان درحقیقت را کتاب این شده، بیان آن در که مطالبی و حاضر کتاب

گرفت. درنظر اصل
بخش دو باشد. اصل کتاب شبیه کتاب این فصل بندی که شده سع ساختاری لحاظ از
کتاب فصل های نظیر آن فصل های و داشته مرجع کتاب با کامل هماهنگ حاضر کتاب نخست
مرجع کتاب فصل های با همنام نیز کتاب این فصل های عنوان حت که بدین صورت است. اصل
فصل های مطالب از زبان آموز که شده گرفته درنظر نکته این فصل هر مسائل حل در و شده انتخاب
آموزش جهت در ، اصل کتاب با قدم به قدم کتاب این ر دی عبارت به ندارد. اطلاع هنوز بعدی
برنامه هایی آن در که دارد وجود هم سوم بخش کتاب این در اما م رود. پیش C/C++ زبان
کتاب این آموزش دوران طول در درس پروژه ی به عنوان اینجانب دانشجویان توسط که شده آورده

مختلف بسیار سطوح دارای شده انجام دانشجویان توسط که پروژه هایی رسیده است. انجام به
آورده کتاب انتهایی بخش در آموزش برای آن ها از گزیده ای شد دیده مناسب که بوده پیچیدگ از
به عنوان م تواند م دهد، برنامه نویس به بهتری دید آنکه بر علاوه پروژه ها این مطالعه ی شود.
از که دانشجویان امتیاز حق آنکه برای گیرد. قرار استفاده مورد آموزش برای مناسب ویی ال
در نیز عزیزان این مشخصات شود، شناخته محفوظ شده استفاده کتاب این در آن ها پروژه ی

شده است. آورده کتاب
اول دسته ی کرد. طبقه بندی دسته دو به م توان را م شوند ارائه بخش این در که پروژه هایی
این هستند. برخوردار کم پیچیدگ از و بوده آسان برنامه نویس نظر از که هستند پروژه هایی
بوده مناسب بسیار مقدمات به طور مسأله حل و برنامه نویس نحوه ی مطالعه ی به منظور پروژه ها
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قالب در پروژه ها این تمام کم، پیچیدگ به علت هستند. مفید بسیار برنامه نویس شروع برای و
که هستند آن هایی شده، انجام پروژه های دوم دسته ی اما شده اند. ارائه و جمع آوری فصل ی
برنامه ها این در است. سخت تر و پیچیده تر نسبتاً آن ها برنامه نویس و مناسب بسیار فن نظر از
هرکدام و گرفته قرار استفاده مورد بخوبی شده، اشاره آن به کتاب سراسر در که ش گرایی مفاهیم
بالای سطح و بودن کاربردی به نظر م دهند. یل تش را کاربردی و کامل برنامه ی ی آن ها از
فصل ی در آن ها از هرکدام که رسیده است به نظر مناسب شده، رعایت آن ها در که برنامه نویس

گیرند. قرار مطالعه مورد کامل به طور و گرفته قرار جداگانه
که هستند مسائل صرفاً کتاب، از بخش این در شده حل مسائل که داشت توجه باید
نحوه ی آن ارائه ی از اصل هدف و داده ارائه خود برنامه نویس توانایی نمایش جهت دانشجویان
دارد ان ام که است بدیه است. C/C++ زبان به برنامه نویس با مهندس محاسبات انجام
کتاب های در موجود فرمول های یا داده ها با کم علم نظر از فرمول ها از برخ یا داده ها
موجود داده های از استفاده به جای موارد از برخ در اینکه یا باشد. متفاوت مربوطه علم مرجع
استفاده خاص فرضیات یا معادل ها از ، برنامه نویس در آسان به منظور مرجع، کتاب های در
آنچه ندارد. برنامه بودن اشتباه با ارتباط محاسبات در موجود خطای موارد، این در شده باشد.

برنامه نویس از استفاده با عمل و مهندس مسائل حل نحوه ی است، اهمیت حائز اینجا در که
داده های و فرمول ها صحت که است بدیه مطلب، این به توجه با است. C/C++ زبان به

نیست. نویسنده تأیید مورد مسائل این در موجود
یافته است. توسعه برنامه های به دسترس نحوه ی دارد، وجود کتاب این در که مهم نکته ی
برنامه نهایی خروج های شده، گرفته درنظر کتاب این طراح برای که معماری به توجه با
لازم دلیل همین به شده است. واگذار خواننده برای تمرین به عنوان آنها تمام و نشده آورده
را خروج و کرده اجرا را برنامه ها عزیز زبان آموزان برنامه ها، این خروج مشاهده ی برای است
شده نوشته برنامه های تمام ، گرام خوانندگان برای آسان تر دسترس منظور به دهند. نمایش
آدرس به نصیرالدین خواجه صنعت اه دانش در اینجانب شخص صفحه ی در کتاب، این در

است. موجود http://sahand.kntu.ac.ir/∼ftorabi

اه دانش انی م مهندس ده ی دانش در عزیزم دانشجویان تمام از است لازم این جا در
سازنده ی و مثبت نقطه نظرات ارائه ی با سال ها این ط در که طوس نصیرالدین خواجه صنعت
شور پر حضور با همچنین و کردند، کتاب مجموعه این تکمیل و طراح به بزرگ کم خود
و سلامت آن ها برای و کرده ر تش نمودند تشویق مجموعه این نوشتن به را بنده خود اشتیاق و
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، سوهان عل مهندس آقای جناب عزیزم دانشجویان از خصوصاً آرزومندم. زندگ در پیشرفت
زحمت به خاطر سیدسران اوجاق زهرا مهندس خانم سرکار و عزیزی سیاوش مهندس آقای

م کنم. ر تش کشیدند کتاب کل علم و ادبی ویراستاری جهت که زیادی
استفاده X EPersian متن باز و ان رای حروف چین بسته ی از کتاب این حروف چین در
اه دانش علم هیأت عضو ، خلیق وفا دکتر آقای بی شمار زحمات مدیون تماماً که شده است
« پارس گفتگوی «تالار راه اندازی با زیادی عزیز دوستان همچنین بوده است. استرالیا م کواری
دکتر آقایان به م توان جمله از که افزوده اند آن غنای به و کرده پشتیبان گرانبها بسته این از
احمد سید سبزواری، یم ح اه دانش کامپیوتر علوم و ریاض ده دانش استادیار امین طوس محمود

ریاض مدرس دامن افشان وحید کرمان، باهنر شهید اه دانش ریاض دکتری دانشجوی موسوی
ویرایش کرد. اشاره پارس گفتگوی تالار مدیران از صف اقدم هادی و کرمانشاه صنعت اه دانش
آقای توسط مجموعه این اول جلد برای که متن سب از استفاده با کتاب این صفحه آرایی و
صفحه بندی و مسائل چیدمان در وی نظرات نقطه از و گرفته صورت شد،  تهیه دامن افشان وحید

م کنم. قدردان نیز دوستان این زحمات از وسیله بدین شده است. استفاده بسیار
امیرحسین سیری، سعید خانم ها و آقایان کوشا و گرام دانشجویان از دارد جا نیز پایان در
، پوربافران ه روح ال ابن الرسول، حوریه السادات مسیحا، پروانه سوگند ، جنان وحید ، تاجی

غلام اکرم حامدی، راضیه حیدرآبادی پور، عادل زیبا فر، احمد نقمه کو، مرتض احمدی فر، احمد
عزیزی سیاوش و سوهان عل وحیدی، مسعود ، برج امیرحسین سیدسران، اوجاق زهرا پره،

سلامت آنها برای و باشم داشته ویژه ای ر تش کردند کم کتاب انتهایی فصل های نوشتن در که
آرزومندم. زندگ در شادی و

ترابی فرشاد
١٣٩٢ مهرماه م ی تهران،
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۶١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ٧ . ٢
۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٧١ توابع ٨
٧١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ٨ . ١



ز مطالب فهرست

٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ٨ . ٢
٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٨٣ استاندارد کتابخانه های ٩
٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ٩ . ١
٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ٩ . ٢
٩۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٩۵ ش گرا برنامه نویس دوم بخش

٩٧ ش گرا برنامه نویس و ش با آشنایی ١٠
٩٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ١٠ . ١
٩٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ١٠ . ٢
٩٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٩٩ آن تعریف نحوه ی و کلاس ١١
٩٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ١١ . ١
٩٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ١١ . ٢
١٠۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

١٠٧ وراثت ١٢
١٠٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ١٢ . ١
١٠٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ١٢ . ٢
١١۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

١١٧ انتزاع کلاس های ١٣
١١٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ١٣ . ١
١١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ١٣ . ٢
١٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع



مطالب فهرست ژ

١٢٣ دسترس سطوح تعیین و داده ها از حفاظت ١۴
١٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ١ . ١۴
١٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ١ . ٢۴
١٢٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

١٣١ رها عمل سربارگذاری ١۵
١٣١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ١ . ١۵
١٣٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ١ . ٢۵
١۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

١۴١ مخرب ها و سازنده ها ١۶
١۴١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایه مفاهیم و نکات ١ . ١۶
١۴٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسائل ١ . ٢۶
١۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

١۴٩ دانشجویان پروژه های سوم بخش

١۵١ ساده برنامه نویس پروژه های ١٧
١۵١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامل اعداد آوردن به دست ١٧ . ١
١۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١٧ . ١ . ١
١۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ١٧ . ١ . ٢
١۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ١٧ . ١ . ٣
١۵٣ . . . . عدد دو مشترک مضرب ترین کوچ و مشترک مقسوم علیه بزرگترین ١٧ . ٢
١۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١٧ . ٢ . ١
١۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ١٧ . ٢ . ٢
١۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ١٧ . ٢ . ٣
١۵۵ . . . . . . . . . . . . . طبیع عدد ی علیه های مقسوم تمام نوشتن ١٧ . ٣
١۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١٧ . ٣ . ١
١۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ١٧ . ٣ . ٢



س مطالب فهرست

١۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ١٧ . ٣ . ٣
١۵۶ . . . . . . . . . نظر مورد عدد ی از تر کوچ اول اعداد تمام نوشتن ۴ . ١٧
١۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١ . ۴ . ١٧
١۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ٢ . ۴ . ١٧
١۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ٣ . ۴ . ١٧
١۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فیبوناچ سری تولید ۵ . ١٧
١۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١ . ۵ . ١٧
١۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ٢ . ۵ . ١٧
١۶١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ٣ . ۵ . ١٧
١۶١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۴ . ۵ . ١٧
١۶١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مثلث محاسبات برنامه ۶ . ١٧
١۶٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١ . ۶ . ١٧
١۶٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ٢ . ۶ . ١٧
١۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ٣ . ۶ . ١٧
١۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۴ . ۶ . ١٧
١۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماتریس دترمینان محاسبه برنامه ١٧ . ٧
١۶٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١٧ . ٧ . ١
١۶٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ١٧ . ٧ . ٢
١٧٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ١٧ . ٧ . ٣
١٧١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۴ . ١٧ . ٧
١٧٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تلفن دفتر برنامه ١٧ . ٨
١٧٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١٧ . ٨ . ١
١٧٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ١٧ . ٨ . ٢
١٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ١٧ . ٨ . ٣
١٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۴ . ١٧ . ٨
١٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حساب ماشین برنامه ی ١٧ . ٩
١٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١٧ . ٩ . ١
١٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ١٧ . ٩ . ٢



مطالب فهرست ش

١٨٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ١٧ . ٩ . ٣
١٨٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۴ . ١٧ . ٩
١٩٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

١٩٣ ( (برنامه نویس حروف از استفاده با هندس ال اش ترسیم برنامه ی ١٨
١٩٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ١٨ . ١
١٩۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١٨ . ٢
١٩۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ١٨ . ٣
٢١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۴ . ١٨
٢١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۵ . ١٨
٢١۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٢١٧ ( سرگرم و (بازی سودوكو جدول حل برنامه ی ١٩
٢١٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ١٩ . ١
٢١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ١٩ . ٢
٢١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ١٩ . ٣
٢٣۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۴ . ١٩
٢٣۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۵ . ١٩
٢٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٢٣٧ ( (برنامه نویس بانک حساب پروژه ٢٠
٢٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ٢٠ . ١
٢٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ٢٠ . ٢
٢٣٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ٢٠ . ٣
٢۵٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۴ . ٢٠
٢۵٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۵ . ٢٠
٢۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٢۵۵ سیالات) انی (م سد دریچه های به وارده نیروی محاسبه ی ٢١



ص مطالب فهرست

٢۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ٢١ . ١
٢۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ٢١ . ٢
٢۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ٢١ . ٣
٢۵٨ . . . . . . . . . گوناگون مقاطع با مختلف دریچه های تحلیل ٢١ . ٣ . ١
٢۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۴ . ٢١
٢۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۵ . ٢١
٢۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٢۶٧ مصالح) (مقاومت تیر مقطع ی در تنش ماکزیمم محاسبه ی ٢٢
٢۶٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ٢٢ . ١
٢۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ٢٢ . ٢
٢۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ٢٢ . ٣
٢٧١ . . . . . . . . . . . . . . . . . Q و t ،I محاسبه ی روش ٢٢ . ٣ . ١
٢٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۴ . ٢٢
٢٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۵ . ٢٢
٢٧٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٢٨١ اجزا) (طراح شفت ها اطمینان ضریب محاسبه ی ٢٣
٢٨١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ٢٣ . ١
٢٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجویان مشخصات ٢٣ . ٢
٢٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ٢٣ . ٣
٢٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . علم مبان ٢٣ . ٣ . ١
٢٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه معرف ٢٣ . ٣ . ٢
٣٠۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۴ . ٢٣
٣٠۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١ نمونه مسأله ی ١ . ۴ . ٢٣
٣٠۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢ نمونه مسأله ی ٢ . ۴ . ٢٣
٣٠٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۵ . ٢٣
٣٠٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع



مطالب فهرست ض

٣٠٩ ( (ترمودینامی مطبوع تهویه سیستم های ٢۴
٣٠٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ٢ . ١۴
٣١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجویان مشخصات ٢ . ٢۴
٣١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ٢ . ٣۴
٣٢٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۴ . ٢۴
٣٢٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساده گرمایش ١ . ۴ . ٢۴
٣٢٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . رطوبت گیری با سرمایش ٢ . ۴ . ٢۴
٣٢٨ . . . . . . . رطوبت زن دمای تغییر با انرژی مصرف بهینه سازی ٣ . ۴ . ٢۴
٣٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ۵ . ٢۴
٣٣١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٣٣٣ برق) (مبان مستقیم جریان تری ال ماشین های ٢۵
٣٣٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ٢ . ١۵
٣٣۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ٢ . ٢۵
٣٣۴ . . . . . . . . . . . . ترومغناطیس ال قانون و اصطلاح چند ساده بیان ٢ . ٣۵
٣٣۶ . . . . . . . . . . مستقیم جریان ماشین های در موجود روابط و ساختار ۴ . ٢۵
٣٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . جداگانه تحری ژنراتورهای ١ . ۴ . ٢۵
٣٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . شنت موتورهای و ژنراتورها ٢ . ۴ . ٢۵
٣٣٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سری ژنراتورهای ٣ . ۴ . ٢۵
٣۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . کمپوند یا مختلط ژنراتورهای ۴ . ۴ . ٢۵
٣۴٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن و وریتم ال ۵ . ٢۵
٣۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۶ . ٢۵
٣۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١ نمونه مسأله ی ١ . ۶ . ٢۵
٣۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢ نمونه مسأله ی ٢ . ۶ . ٢۵
٣۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٣ نمونه مسأله ی ٣ . ۶ . ٢۵
٣۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نویسنده ارزیابی ٢ . ٧۵
٣۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٣۵۵ حرارت) (انتقال مستطیل پره های در دما توزیع ٢۶



ط مطالب فهرست

٣۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مسأله تعریف ٢ . ١۶
٣۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دانشجو مشخصات ٢ . ٢۶
٣۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ثابت مقطع سطح با پره هایی ٢ . ٣۶
٣۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه متن ۴ . ٢۶
٣۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه خروج ۵ . ٢۶
٣۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١ نمونه مسأله ی ١ . ۵ . ٢۶
٣۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢ نمونه مسأله ی ٢ . ۵ . ٢۶
٣۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٣۶٧ ی پارچه برنامه نویس محیط های و رها پردازش آ 
٣۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C/C++ زبان رهای پردازش آ  . ١
٣٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی پارچه برنامه نویس محیط های آ  . ٢
٣٧۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٣٧٧ Code::Blocks محیط در کدنویس ب
٣٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جدید پروژه ی ی ایجاد ب . ١
٣٨١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه اجرای و پروژه پردازش ب . ٢
٣٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه عیب یابی انات ام ب . ٣
٣٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مراجع

٣٨۵ شخص کتابخانه های نوشتن نحوه ی پ
٣٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرباره فایل در تابع ها اعلام پ . ١
٣٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . جداگانه منبع فایل ی در تابع ها تعریف پ . ٢
٣٨٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه ها در کتابخانه از استفاده پ . ٣
٣٨٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کاربردی مثال ی پ . ۴

٣٩١ نمایه





ل ها ش فهرست

١٣٠ . . . . . . . . . . برنامه نویس در دسترس سطوح از استفاده اهمیت ١ . ١۴

١۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . ١٧ . ١ برنامه ی خروج کامل، اعداد ١٧ . ١
١۵۴ . . . . . . . . . . . . . . دوعدد ب.م.م. تعیین برای نردبان وریتم ال ١٧ . ٢
١۵۵ . . . . . . ١٧ . ٢ برنامه ی خروج عدد، دو ک.م.م. و ب.م.م. محاسبه ی ١٧ . ٣
١۵٧ . . . . . ١٧ . ٣ برنامه ی خروج عدد، ی مقسوم علیه های تمام نمایش ۴ . ١٧
١۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . ۴ . ١٧ برنامه ی خروج اول، اعداد نمایش ۵ . ١٧
١۶١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۵ . ١٧ برنامه ی خروج ۶ . ١٧
١۶۵ . . . . ۶ . ١٧ برنامه ی خروج گوناگون، مثلث های مشخصات محاسبه ی ١٧ . ٧
١٧١ . . . . . . . . . . ١٧ . ٧ برنامه ی خروج ماتریس، دترمینان محاسبه ی ١٧ . ٨
١٨٢ . . . . . . . . . . . . . .١٧ . ٨ برنامه ی خروج تلفن، دفترچه برنامه ی ١٧ . ٩
١٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . . حساب ماشین برنامه ی UML نمودار ١٧ . ١٠
١٩٠ . . . . . . . . . . . . ١٧ . ٩ برنامه ی خروج ، ریاض عملیات انجام ١٧ . ١١
١٩١ . . . . . . . . . (ادامه) ١٧ . ٩ برنامه ی خروج ، ریاض عملیات ١٧ . ١٢انجام

١٩۵ . . . . . . . . . . . هندس ل های ش ترسیم برنامه ی UML دیاگرام ١٨ . ١



ل ها ش فهرست غ

٢١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه اصل منوی ١٨ . ٢
٢١٣ . . . . . . . . . . . . . . c حرف با توخال متوازی الاضلاع ترسیم ١٨ . ٣
٢١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . c حرف با توپر متوازی الاضلاع ترسیم ۴ . ١٨
٢١۴ . . . . . . . . . . نقطه حرف با توخال متساوی الاضلاع مثلث ترسیم ۵ . ١٨
٢١۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . ? حرف با توخال ذوزنقه ی ترسیم ۶ . ١٨

٢١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . سودوکو جدول ی شماتی ل ش ١٩ . ١
٢١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . سودوکو برنامه ی UML دیاگرام ١٩ . ٢
٢٣۵ . . . . . . . . ١٩ . ١ برنامه ی خروج نمونه، سودوکوی جدول ی حل ١٩ . ٣

٢٣٩ . . . . . . . . . . . . . . . . بانک حساب برنامه ی UML دیاگرام ٢٠ . ١
٢۵١ . . . . مربوطه فایل در ذخیره شده اطلاعات نمایش و جاری حساب افتتاح ٢٠ . ٢
٢۵١ . . . . . . . . . . . ساله) ١٠ (بلندمدت سرمایه گذاری حساب افتتاح ٢٠ . ٣
٢۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساله ۵ بلندمدت حساب افتتاح ۴ . ٢٠
٢۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الحسنه قرض حساب افتتاح ۵ . ٢٠
٢۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فایل در جستجو ۶ . ٢٠
٢۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه ورودی فایل ٢٠ . ٧

٢۵۶ . . . . . . . . . . . . . به آن مربوط تعاریف و سد ی دریچه ی ل ش ٢١ . ١
٢۵٩ . . . . . . . . . . . . . . سد دریچه ی تحلیل برنامه  UML دیاگرام ٢١ . ٢
٢۶۵ . . ٢١ . ١ برنامه ی خروج سد، دریچه های انواع با وارده نیروی محاسبه ی ٢١ . ٣

٢۶٨ . . . . . . . . . . . . گسترده و نقطه ای بارگذاری تحت تیر ی ل ش ٢٢ . ١
٢۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تیر مختلف مقاطع آزاد دیاگرام ٢٢ . ٢
٢٧١ . . . . . . . . . . . . . . . . مختلف مقاطع به مربوط تعریف های ٢٢ . ٣
٢٧٣ . . . . . . . . . . . ماکزیمم. تنش محاسبه ی برنامه ی UML دیاگرام ۴ . ٢٢

خروج مختلف، تیرهای خمش از ناش ماکزیمم عمودی و برش تنش تحلیل ۵ . ٢٢
٢٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢٢ . ١ برنامه ی

٢٨۵ . . . . . . . . . معادل طول مقدار محاسبه ی برای مختلف مقاطع ابعاد ٢٣ . ١



ف ل ها ش فهرست

٢٨٧ . . . . . . . خستگ اطمینان ضریب محاسبه ی برنامه ی UML نمودار ٢٣ . ٢
٣٠٧ . . . . . . . شفت ها اطمینان ضریب برنامه ی شبیه سازی از حاصل نتایج ٢٣ . ٣

٣١١ . . . . . . مربوطه رومتری سای نمودار و ساده سرمایش و گرمایش ل ش ٢ . ١۴
٣١٢ . . . . . . مربوطه رومتری سای نمودار و رطوبت گیری با سرمایش ل ش ٢ . ٢۴
٣١٢ . . . . . . . مربوطه رومتری سای نمودار و رطوبت زن با گرمایش ل ش ٢ . ٣۴
٣١٣ . . . . . . . . پروژه در استفاده مورد ترمودینامی مختلف جدول های ۴ . ٢۴
٣١۴ . . . . . . . . . . . . . . . مطبوع تهویه ی برنامه ی UML دیاگرام ۵ . ٢۴
٣٢٩ . . . . . . . . . . . . ساده سرمایش و گرمایش حالت در برنامه حل ۶ . ٢۴
٣٣٠ . . . . . . . . . . . . گیری رطوبت با سرمایش حالت در برنامه حل ٢ . ٧۴
٣٣١ . . . . . . . . . شده نوشته برنامه ی از استفاده با بهینه سازی از نمونه ای ٢ . ٨۴

٣٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . جداگانه تحری ژنراتور معادل مدار ٢ . ١۵
٣٣٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شنت ماشین های تری ال مدار ٢ . ٢۵
٣٣٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سری ژنراتور معادل مدار ٢ . ٣۵
٣۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . بلند شنت کمپوند ژنراتورهای معادل مدار ۴ . ٢۵
٣۴١ . . . . . . . . . . . . . . کوتاه شنت کمپوند ژنراتورهای معادل مدار ۵ . ٢۵
٣۴٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه UML دیاگرام ۶ . ٢۵
٣۵۴ . . . . . . . . . . . . . DC ماشین های محاسبات برنامه ی خروج ٢ . ٧۵

٣۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پره ل ش ٢ . ١۶
٣۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مستطیل پره ل ش ٢ . ٢۶
٣۵٩ . . . . . . . . . . پره حرارت انتقال محاسبات برنامه ی UML نمودار ٢ . ٣۶
٣۶۵ . . . . . . . . . . . . . . پره حرارت تحلیل برنامه ی از حاصل نتایج ۴ . ٢۶

٣٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . Code::Blocks نرم افزار اصل محیط ب . ١
٣٧٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروژه ی ساخت مراحل ب . ٢
٣٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شده تولید پروژه ی ب . ٣
٣٨١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Build منوی محتویات ب . ۴
٣٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Debug منوی محتویات ب . ۵



ل ها ش فهرست ق

٣٨۴ . . . . . . . . . . . watch پنجره ی و برنامه خط به خط اجرای روند ب . ۶

٣٩٠ . . . شخص کتابخانه ی از استفاده هنگام Code::Blokcs نرم افزار محیط پ . ١



جدول ها فهرست

٢٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . گوناگون آلیاژهای برای Sy و Sut مقادیر ٢٣ . ١
٢٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . ٢٣ . ٨ رابطه ی در b و a ضرایب مقادیر ٢٣ . ٢
٢٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kd دما، ضریب مقادیر ٢٣ . ٣
٢٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ke اطمینان، ضریب مقادیر ۴ . ٢٣

٣۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . برنامه در استفاده  مورد پارامترهای ٢ . ١۶

٣٧٠ . . . . . . . . . . . . C/C++ زبان رهای پردازش از برخ فهرست آ  . ١
٣٧۴ . . . . . . . . . . . ی پارچه برنامه نویس محیط های از برخ فهرست آ  . ٢





برنامه ها فهرست

١۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامل اعداد محاسبه ی ١٧ . ١
١۵۴ عدد دو مشترک مضرب ترین کوچ و مشترک مقسوم علیه بزرگترین به دست ١٧ . ٢
١۵۶ . . . . . . . . . . . . . طبیع عدد ی علیه های مقسوم تمام نوشتن ١٧ . ٣
١۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامل اعداد محاسبه ی ۴ . ١٧
١۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فیبوناچ سری تولید برنامه ی ۵ . ١٧
١۶٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مثلث محاسبات برنامه ۶ . ١٧
١۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماتریس دترمینان محاسبه برنامه ١٧ . ٧
١٧۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تلفن. دفترچه برنامه ١٧ . ٨
١٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حساب ماشین برنامه ی ١٧ . ٩

١٩٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . هندس ل های ش ترسیم برنامه ی ١٨ . ١

٢٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سودوکو جدول حل برنامه ی ١٩ . ١

٢۴٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بانک حساب برنامه ی ٢٠ . ١

٢۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . سد دریچه های به وارده نیروی محاسبه ی ٢١ . ١



برنامه ها فهرست م

٢٧۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تیر خمش محاسبه ی برنامه ی ٢٢ . ١

٢٩٠ . . . . . . . . . . . اطمینان ضریب محاسبه ی و اجزا طراح برنامه ی ٢٣ . ١

٣١٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مطبوع تهویه سیستم های ٢ . ١۴

٣۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DC ماشین های حل برنامه ی ٢ . ١۵

٣۶١ . . . . . . . . . . . . . . . . . پره در حرارت انتقال تحلیل برنامه ی ٢ . ١۶




