
 تسمه تعالي

 9/4/18     آزهَى پبٗبى ً٘وسبل كٌترل دٗج٘تبل ٍ غ٘رخطٖ

)1(ثصَرت  PIثرإ ٗك س٘ستن ًَع صفر، ٗك كٌترل كٌٌدٓ  (1 1
sTi

k   .در ًظر گرفتِ شدُ است

 تقرٗت دٗج٘تبلٖ اٗي كٌترل كٌٌدُ را ثِ رٍشْبٕ زٗر ثدست آٍرٗد: -الف

تجدٗل دٍ خطٖ ثاب   -  تجدٗل دٍ خطٖ - فبضلٖ هؼكَستجدٗل ت - تجدٗل تفبضلٖ هستق٘ن -

پ٘ش تبة فركبًسٖ ثگًَِ إ كِ پبسخ فركبًسٖ دٗج٘تبلٖ ٍ پَ٘ستِ در فركبًس 
iT

 هسبٍٕ شًَد. 1

 خطبٕ هبًدگبر ثِ ٍرٍدٕ ش٘ت ثب ثكبرگ٘رٕ كداه٘ك از  تقرٗجْبٕ فَق، كوتر خَاّد ثَد. -ب

isثب فرض  -ج TT
4
1      صفر ّر ٗك از تقرٗجْبٕ فَق را ثدست آٍردُ ٍ سپس اًادازُ ٍ فابز ّار

ٗك را در فركبًس 
iT

ثدست آٍردُ ٍ ثب اًدازُ ٍ فبز كٌترل كٌٌادٓ پَ٘ساتِ در ّوا٘ي فركابًس،      2

 ؟هقبٗسِ ًوبٗ٘د ٍ ثب تكِ٘ ثِ اٗي هقبٗسِ ثگَٗ٘د كداه٘ك از تقرٗجْب را ثْتر ه٘داً٘د

 

 هسئلٔ طراحٖ كٌترل ف٘دثك دار سبدٓ زٗر را در ًظر ثگ٘رٗد. (2

، ارائاِ كٌ٘اد ٍ تابثغ    شفبة را ثرإ رس٘دى ثِ حداقل زهبى ًشست ثرإ ٍرٍدٕ هرجغ  H(z) -الفف 

ثدست آٍرٗد.   uٍ از ٍرٍدٕ هرجغ ثِ ٍرٍدٕ س٘ستن اصلٖ   yثِ خرٍجٖ  rتجدٗل از ٍرٍدٕ هرجغ 

y[n]   ٍu[n]   ٕثدست آٍردُ ٍ رٍٕ ٗك شكل رسان كٌ٘اد. ّوأ     پلة واحدهرجغ را ثرإ ٍرٍد

كبرّبٕ ثبلا را ثر حست 
3
1sT .اًجبم دّ٘د 

ثب استفبدُ از في هكبى ٌّدسٖ رٗشِ ّب، ثب رسن شكل هٌبست دق٘قبً تَض٘ح دّ٘د كِ اٗي كٌتارل   -ب

 كٌٌدُ، چگًَِ ػول كردُ است.

، قطت  3–شدُ در شكل، تقرٗجٖ ثَدُ ٍ ثِ غ٘ر از ٗك قطت در ٍاقؼ٘ت اٗي است كِ هدل دادُ  -ج

ً٘س ٍجَد داشتِ است. حبل ثب تَجِ ثِ اٗي حق٘قت، ثَس٘لٔ في هكبى ٌّدسٖ رٗشاِ    30–دٗگرٕ در 

، قطجْبٕ حلقِ ثستِ را ٍاقؼبً كجاب ثاردُ   الفف ّب، تؼ٘٘ي كٌ٘د كِ ّوبى كٌترل كٌٌدٓ طراحٖ شدُ در 

 است؟

 

 

 

 

 

 

A/D D/A 
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s+3 
r(t) u(t) y(t) H(z) 
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