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برإ س٘گٌالٖ كِ تبذٗل لاپلاس آى  (1
as

ًوًَِ برردايٕ ورَد سر٘گٌال     sTاست ٍقتٖ با فاصلٔ  1

ٖ آٗرذ دي ورَزٓ فركراً     دق٘ق آًرا با آًچِ دي جذاٍل ه zگسستِ إ بذست هٖ آٗذ. تبذٗل 

يسن كٌ٘ذ ٍ با  2sيا ايائِ كٌ٘ذ ٍ سپ  فاز ّر ٗك يا تا  zهقاٗسِ كٌ٘ذ: ابتذا ّر دٍ تبذٗل 

 فاز س٘گٌال اصلٖ دي اٗي فاصلِ هقاٗسِ كٌ٘ذ.

 

 

 ٗر است:خرٍجٖ ف٘لترٕ بصَيت ز -يابطٔ ٍيٍدٕ (2
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20هع٘ي ًوَدُ ٍ فراز  يا دي   zترك٘ب صفر ٍ قطبْإ اٗي ف٘لتر يا دي صفحٔ -الف   s  

 يسن كٌ٘ذ.

 بْرٓ اٗي ف٘لتر يا ً٘س دي ّواى فاصلِ با استفادُ از تبذٗل دٍ خطٖ يسن كٌ٘ذ. -ب

ذ آًرا دي زهاى وق٘قٖ استفادُ كٌذ باٗذ چرِ  بِ ًظر ووا اٗي ف٘لتر چِ ه٘كٌذ؟ ٍ اگر كسٖ بخَاّ -ج

 كٌذ؟

 

 

 ًواٗش بلَكٖ س٘ستن كٌترلٖ يا ه٘تَاى بصَيت زٗر دي ًظر گرفت: (3
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zY .يا ب٘اب٘ذ 

 يسن كٌ٘ذ. 0Kهكاى ٌّذسٖ قطبْإ ولقِ بستِ يا بازإ  -ب

 س٘ستن ًَساًٖ ه٘گردد ٍ فركاً  ًَساى آى چقذي است؟ 0Kِ هقذايٕ از برإ چ -ج

ٕ Kيا ه٘ذٌّرذ ًوراٗش دادُ ٍ    7.0هكاى قطبْاٖٗ يا كِ ضرٗب ه٘راٖٗ ًَساًات  بدي وكل  -د

 هربَط يا ً٘س بذست آٍيٗذ.

 اًجام دّ٘ذ. 05.0ًٖ ه٘راٖٗ برإ ثابت زها دهشابِ  -ه
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 س٘ستوٖ با هعادلات والت زٗر قابل ب٘اى است: (4
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 هٌتقل گردًذ. 2.0ٍ  1.0بْرٓ ف٘ذبك والت يا طَيٕ تع٘٘ي كٌ٘ذ كِ قطبْا بِ  Lابتذا  -ال 

 چَى توام والتْا دٗذًٖ ً٘ستٌذ از يؤٗتگر لَئٌبرگر زٗر استفادُ ه٘كٌ٘ن.  -ب

   ][][]1[]1[ˆ][ˆ 21 kkKkyKkukxKCIkx T  
 K  يا طَيٕ تع٘٘ي كٌ٘ذ كِ يؤٗتگرdead-beat .باوذ 

 ّر ٗك يسن كٌ٘ذ.ّإ  zتبذٗل  ّوراُوال ًواٗش بلَكٖ كاهل س٘ستن + س٘ستن كٌترلٖ يا   -ج

 

 
 

برإ س٘ستن  -ال  (5
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ٗك كٌترل كٌٌذٓ بٌِْ٘ با كوترٗي زهاى ًشست بِ ٍيٍدٕ پلِ طراورٖ    

 كردُ ٍ ايائِ كٌ٘ذ.

 از طرٗق في هكاى ٌّذسٖ ًشاى دّ٘ذ كٌترل كٌٌذٓ ووا چِ كردُ است.   2lnsT با -ب      

 يسن كٌ٘ذ. sT3تا هرجع پلٔ ٍاوذ  يا بازإ y ٍ خرٍجٖ uترلٖ س٘گٌال كٌ -ج      

. برإ اٗي ٗكباي با زد تعو٘ن ٗافتِ يا دق٘قاٌ ب٘ي ًوًَِ ّا ً٘س هشاّذُ كٌ٘ن جه٘خَاّ٘ن هَايد  -د       

ٍ يا  zU)(ابترذا   2mتراٖٗ برا   mيا اًجام دّ٘ذ ٍ ٗكباي ّن برا اسرتفادُ از زد   اٗي كاي  sT3تا 

)(سپ  1zY .يا بذست آٍيدُ ٍ ًتاٗج يا با آًچِ از زد تعو٘ن ٗافتِ بذست آٍيدُ اٗذ هحك زً٘ذ 

 

 

 

 ًگْذايتاىخذاًٍذ بسيگ ٗاي ٍ 


