
 با نام او

 (95زمستان )      آزمون پایانی درس جبر خطی

 .بُرد فضای پوچی بعلاوة بُعدِ دامنه برابر است با بُعدِ بُعدِ : 𝐴𝑚×𝑛نشان دهید برای هر ماتریسِ  -الف -1

فضای سطری آن است و سپس استدلال کنید  متمم متعامدِ ،نشان دهید فضای پوچی هر ماتریسی -ب

 اش یکسان است.ترانهادهکه رتبة هر ماتریس با رتبة 

 

𝑥حقیقی است و  𝐴𝑛×𝑛ماتریس  -الف -2 ∈ 𝑅𝑛  .  نشان دهید𝐴 دو بخش توان به صورت مجموعِ را می

نیمه معین باشد آنگاه همة مقادیر ویژة  مثبتِ Aاگر  نشان دهیدمتقارن و پاد متقارن نوشت و سپس 

 نامنفی هستند.،  𝐴بخشِ متقارنِ 

 نشان دهید اند.گذاری شدهنام 𝜆𝑛تا   𝜆1 ب از کمینه تا بیشینه،به ترتی 𝐴 بخش متقارنِ مقادیر ویژة -ب

𝑥‖2‖ شان واحد است:بزرگیِ اقلیدسی هایی که 𝑥برای همة  =  داریم:،  1

𝜆1 ≤ 𝑥𝑇𝐴𝑥 ≤ 𝜆𝑛 

 

 ر نظر بگیرید:زیر را دماتریسی معادلة  -3

  پاسخ ندارد. معادلهاین گیرید که ده و نتیجه برا اجرا نمو  rrefروشِ  -الف

 ایید.را ارائه نم 𝐴یافتة بوسیلة این تجزیه، معکوسِ تعمیم .دیبدست آور کاملاًرا  𝐴تجزیة مقادیر تکینِ  -ب

 .گرددکمترین شود ولی هرچند صفر نمی 𝑏با  𝐴𝑥ی بدست آورید که فاصلة 𝑥بکمک این معکوس، 

𝐴𝑥 = 𝑏  ;    𝐴 = [
1 1
1 2
1 3

]    ;   𝑏 = [
1
2
4

] 

 

 .دیرا بدست آور Bمقادیر ویژة ماتریسِ  -الف -4

 حدس بزنید.با دلیل  را Bابید و سپس شکلِ جردنِ ا بیای دارد، اندیس آن رچندبارهاگر مقدار ویژة  -ب

 .را به شکل جردن ببرد Bماتریسِ  ی بدست آورید کهSماتریسِ  -ج

𝐵 = [
6 −1 1
2 3 1
0 −1 3

] 

 که همة مراحل محاسباتی آورده شود.توجه داشته باشید  4و  3در دو پرسش 

 !است پروردگار جهانیان سپاس ویژة خداوندِو 


