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Chapter 8    Operational Amplifier as A Black 
Box

 8.1  General Considerations

 8.2  Op-Amp-Based Circuits

 8.3  Nonlinear Functions

 8.4  Op-Amp Nonidealities

 8.5  Design Examples
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Chapter Outline
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مدار معادل آپ امپ

 210 ininout VVAV 
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مشخصات آپ امپ ايده آل

بهره ولتاژ بينهايت

امپدانس ورودی بينهايت

امپدانس خروجی صفر

سرعت بينهايت
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اتصال کوته مجازی

 2به دليل بهره بينهايت آپ امپ، مدار فوق ايجاب می کند که ولتاژinV  برابر با ولتاژ
1inV به عبارت ديگر اتصال کوتاه مجازی خواهيم داشت. شود.
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تقويت کننده با بهره واحد
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نمايش تمام پايه های آپ امپ
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)finiteoA=(تقويت کننده با بهره مثبت 
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)infiniteoA=(تقويت کننده با بهره مثبت 

 اگر بهره ولتاژ آپ امپoA  خيلی زياد باشد در آن صورت عبارتin /VoutV   فقط به
.نسبت مقدار مقاومت ها بستگی خواهد داشت
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)finiteoA=(تقويت کننده با بهره منفی 
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)infiniteoA=(تقويت کننده با بهره منفی 

 بهره بينهايت آپ امپ ايجاب می کند که ولتاژ پايه های ورودی آپ امپ با هم برابر
.زمين مجازی خواهيم داشت Xبنابراين در گره . باشند
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شماتيکی ديگر برای تقويت کننده با بهره منفی

Inverting Noninverting
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استفاده از امپدانس های مختلط در حول آپ امپ
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استفاده از امپدانس های مختلط در حول آپ امپ
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مدار انتگرال گير

sCRV
V

in

out

11

1
  dtV

CR
V inout

11

1



CH8 Operational Amplifier as A Black Box 16

اعمال پالس مربعی به ورودی انتگرال گير
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مدار مشتق گير
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اعمال پالس مربعی به ورودی مدار مشتق گير

)(111 tVCRVout 
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مدار جمع کننده ولتاژ
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