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يکسو کننده دقيق
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يکسو کننده دقيق نيم موج  
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تقويت کننده لگاريتمی
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مدار جذرگير
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محدوديت های عملکرد آپ امپ
)dcآف ست (

آپ  خروجی-به دليل عدم تطابق بين ترانزيستورهای زوج تفاضلی، در مشخصه ورودی
.امپ انحراف يا همان آف ست ايجاد می شود

در مشخصه بالا، آپ امپ دارای ولتاژ آف ست مثبت است.
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آپ امپ در عملکرد تقويت کننده ها dcاثر آف ست 

 مشاهده می شود که همان گونه سيگنال ورودی تقويت می شود ولتاژ اف ست نيز
.تقويت می شود
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محدوديت های عملکرد آپ امپ
)جريان باياس ورودی آپ امپ(

ق مدار فو. در عمل ترانزيستورهای دوقطبی زوج تفاضلی دارای جريان باياس هستند
.اين پديده نامطلوب را مدل می کند
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اثر جريان باياس پايه های ورودی آپ امپ در عملکرد تقويت کننده ها

21
2

1
22 BBout IR

R
RIRV 







ر سعی می کنيم با استفاده از جمع اثا

.اين پديده را بررسی کنيم
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حدف اثر جريان باياس پايه های ورودی آپ  امپ

 با اعمال ولتاژ اصلاح کنندهcorrV  در پايه مثبت آپ امپ می توان اثر جريان باياس پايه
:مقدار اين ولتاژ بايد به صورت زير انتخاب شود. ورودی اپ امپ را خنثی کردهای 

Vcorr=-IB2(R1||R2)
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پياده سازی عملی
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محدوديت های عملکرد آپ امپ
)سرعت محدود آپ امپ(

با افزايش فرکانس بهره آپ امپ کاهش می يابد. بهره آپ امپ تابع فرکانس است.
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roll off: به پايين غلتيدن
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محدوديت های عملکرد آپ امپ
)سرعت چرخش محدود آپ امپ(



Slew Rate: سرعت چرخش
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در هنگام تقويت يک سيگنال سينوسی Slew Rateاثر پديده 

 ماداميکه شيب سيگنال خروجی کمتر ازSR باشد مشکلی وجود نخواهد داشت.
ه اگر فرکانس سيگنال سينوسی و يا دامنه ولتاژ آن زياد باشد در آن صورت پديدslew 

rate  باعث اعوجاج در شکل موج خروجی می شود.
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شکل موج خروجی در حالت ايده آل
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Full-Power Bandwidth (ωFP)
عرض باند تمام توان

سيگنال  سپس حداکثر فرکانس. ابتدا محدوده نوسانات خروجی آپ امپ را تعيين می کنيم
ما را محدود نکند و   slew rateسينوسی را محاسبه می کنيم به قسمی که پديده 

.باعث اعوجاج سيگنال خروجی نشود
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