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پاسخ حالت مشترک زوج تفاضلی ماسفت

 ولتاژ های خروجی مستقل ازVcm هستند.

2
SS

DDDYX
IRVVV 



CH 10 Differential Amplifiers 27

ماسفت در حالت تعادل) Overdrive Voltage(محاسبه ولتاژ موثر 

منظور از حالت تعادل وضعيتی است که از هر دو ماسفت جريان مساوی بگذرد.
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Equilibrium: تعادل
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CMVمحاسبه حداکثر مقدار مجاز 

 مقدار ولتاژCMV بايد به گونه ای باشد که اشباع بودن ماسفت ها تضمين شود  .
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پاسخ تفاضلی
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تحليل سيگنال بزرگ
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حداکثر ولتاژ تفاضلی 

ريان در صورتی که ولتاژ تفاضلی به مقدار مشخصی برسد، يکی از ماسفت ها خاموش و تمام ج
SSI به عبارت ديگر در مشخصه بالا مجانب نداريم .  از ماسفت ديگر عبور می کند
فاضلی  اين کاملا برخلاف ترانزيستورهای دو قطبی است در آن جا از نظر رياضی بايستی ولتاژ ت

.بينهايت شود تا به تبع آن تمام جريان منبع جريان از يک ترانزيستور عبور کند

 

L
WC

IVV
equil

VVV
oxn

SS
equilTHGSodinin



222
max21 



CH 10 Differential Amplifiers 32

تفاوت مشخصه زوج ماسفت و زوج ترانزيستور دو قطبی

MOS Bipolar
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اثر دو برابر کردن منبع جريان دنباله

 اگرssI را دو برابر کنيم ولی نسبت ابعاد ترانزيستور را تغيير ندهيم، در آن صورت 
in,maxV بر همچنين محدود نوسانات خروجی دو برا. به اندازه       برابر افزايش می يابد
.می شود
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W/Lاثر دو برابر کردن 

 اگر نسبتW/L را دوبرابر کنيم ولی جريان دنباله را تغيير ندهيم در آن صورت
in,maxV در اين شرايط محدوده نوسانات خروجی. به اندازه        برابر کاهش می يابد  

.تغييری نمی کند
2
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تحليل سيگنال کوچک

در تحليل سيگنال کوچک، با فرض 
Vin1=Vi/2, Vin2=-Vi/2 به راحتی اثبات ،

Vp=0: می شود
، زمين Pاصطلاحا در تحليل تفاضلی به گره 

.مجازی می گويند
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نيم مدار تفاضلی
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1مثال 
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2مثال 
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3مثال 
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زوج تفاضلی کسکد با استفاده از ترانزيستورهای دوقطبی

   313331 ||1 rrrgrgA OOmOmv 
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تقويت کننده تفاضلی کسکد تلسکوپی

    )||(|||| 575531331  rrrgrrrggA OOmOOmmv 
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مثال
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زوج تفاضلی کسکد با استفاده از ماسفت

1331 OmOmv rgrgA 
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تقويت کننده کسکد تلسکوپی

  )(|| 7551331 OOmOOmmv rrgrrggA 
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مثال

  
)||(

||1||

1331

75515

OmOopmv

OOmOop

rgrRgA

rRrgRrR






