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 قرار در حالت سكون در داخل استوانه دیگری ρو چگالی  Lطول  ،Dای به قطر استوانه -1

بووده  yاگر فاصله مابين دو استوانه . آیددر اثر وزن خود پایين می پس از رها شدن و داشته

)توزیع  بدست آورید tدر لحظه را ( v) سرعت استوانه ،پر شده باشد  μ و از سيالی با لزجت

 .شود(تنش برشی داخل سيال خطی فرض می

 نمره( 2)

 

 

 

با وزن  یاليکاملا از سh ع و ارتفا lبه طول  روبازی ليمكعب مستط -2

  aتحت شتابی برابورمطابق شكل اگر ظرف است.  شده پر γمخصوص 
(0xa  0وza ) ،رابطوه تیييور معادله سطح آزاد و قرار داده شود

 را بدست آورید. (ACمكعب ) چپفشار در دیواره سمت 

 نمره( 2) 
                                                               

                                                           
 موفق باشيد         

 سلطانپور
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  نيروی هيدرواستاتيك وارد بر سطوح مسطح:  
c

c
Ay

I
xx


'

       
c

c
Ay

I
yy


'         APF cR  

l          :(Metacentricارتفاع متاسنتریك )
W

I
MG

yy



  (l: )فاصله مرکز ثقل و مرکز شناوری 

معادله حرکت با شتاب خطی یكنواخت:   
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0فشار در مبدا(:  0Pمعادله فشار در دوران حول یك محور قائم )
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معادله سطح آزاد: 
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]0h  :])(5.0و ارتفاع اوليه سيال 0rای به شعاعمعادله سطح آزاد استوانه
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  :جواب

 رابر است با:بداخل مایع تنش برشی  -1
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بوه  نيورو، سورعت و شوتاب )جهت مثبوت یند نيروها در راستای قائمبرآکند. این تنش بر پيرامون استوانه نيز اثر می

 :(فرض می شود سمت پایين
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با توجه به اینكه 
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 سورعت حودی  در بينهایوت اصوطكاکی دیوواره  است )از تعوادل وزن اسوتوانه و نيورو
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 مساحت نيم.  ضمنا را حذف ک قدر مطلقمقادیر مثبت می توانيم به شرط استفاده از   (،آیدبدست می

1اسووت زیوورا منحنووی  حاصوول از انتگوورال معووين منفووی
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پووایين محووور افقووی قوورار دارد  در 
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 شيب سطح آزاد سيال: -2
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 عبور می کند. بنابر این: Cبا توجه به منفی بودن شيب تراز آب سطح آزاد از نقطه 
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 معادله فشار داخل سيال:
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 توان بدست آورد:معادله سطح آزاد را با استفاده از این رابطه عمومی فشار نيز می
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 (:x=0سمت چپ ) در دیوارهفشار سيال 
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